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ABSTRACT  

In this study, an artificial neural network was formed to estimate the load- deflection curve behavior 

of simply supported beams with polymer reinforcement. Available actual (experimental) values  for several 

beams from previous studies were used to construct a neural network model. 

The results obtained from this network were compared with the actual values and with the 

specifications of the American Code ACI 440.1 R and it was found that the values obtained from the neural 

network are very close to the laboratory values and present more  accurate results than the values obtained 

from the equations of the American Code, where the neural results were more compatible with the actual 

study curves with a greater degree compared to what the American code equations estimated. 

Key words: FRP bars, Flexural behavior, Artificial neural networks. 
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FRP 

1

FRP 2 

ANN

3 

ANN

ACI440.1R-11[4]
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ANN

(n)  

∑ ((f)

(b) 

Nx .. ,, …2, x1xN, ……, w2, w1w

3

 

المجموع الكلي الناتج من ضرب المدخلات بأوزانها سينقل الى المخرجات خلال فعالية او عملية )خوارزمية( تسمى 

 .[3] التحفيزبدالة النقل او 
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(MATLAB) (R2007a V 7.4.0287) 

Multilayer Feed forward Neural Networks   (MFFNN)  

 (back-propagation algorithm) 

 

MFFNN

بجدول ( عينة، تفاصيل عينات الاختبار مبينة 16( عينة بينما فئة الاختبار تألفت من )56وبذلك فان فئة التدريب تتألف من )

(1 ) 
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Ref. m=a/L 
L 

(mm) 

Ef 

(MPa) 

fu 

(MPa) 

Af 

(mm2) 

f’c 

(MPa) 

h 

(mm) 

b 

(mm) 
No. 

[10] 0.333 2100 122000 1800 283.4 60 300 200 1 

0.333 2100 122000 1800 708.5 60 300 200 2 

[12] 0.353 3400 42000 600 889.0 30.0 185 500 3 

[13] 

0.47 1676 41400 830 80.0 27.6 203 381 4 

0.47 1676 41400 830 160.0 38.0 216 305 5 

0.47 1676 41400 830 320.0 27.6 152 203 6 

0.47 1676 41400 830 320.0 27.6 152 191 7 

[14] 0.333 1800 64152 995 402.12 56.3 190 140 8 

0.333 1800 64152 995 402.12 61.7 190 160 9 

[15] 0.415 2050 46200 907 628.32 40.1 300 200 10 

[17] 0.318 2750 114000 1506 283.52 40.4 300 200 11 

0.318 2750 122000 1988 254.5 39.3 300 200 12 

[18] 0.333 1800 44300 1100 235.5 34.0 230 180 13 

[19] 0.313 1340 49620 464 550.0 32.5 250 180 14 

[20] 0.389 900 40810 690 127.0 41.4 200 90 15 

0.389 900 40810 690 127.0 41.4 190 80 16 
 

(h) 

(b) (fc)(fu) 

(Af) (Ef) (m) 

(L) ;
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   [0.922] & [1.035] 

[0.718] & [1.221] 

[1.000] & [0.996] 

[0.689] & [0.885] 

[0.817] & [0.940] 

[0.422] & [0.520] 

ان الشبكة المقترحة في هذه الدراسة تكون قادرة على تقدير منحنيات الحمل ـ الاود بشكل دقيق، حيث كانت متوافقة مع  -1

 ( بشكل كبير مقارنة بما تم تقديره بواسطة مواصفات ومعادلات المدونة الامريكية.)العمليةمنحنيات الدراسة التجريبية 

ة كانت صغيرة ومتحفظة للاود عند اقصى حمل وبالتالي يجعل تقديرها لشكل ان القيم المستحصلة من المدونة الامريكي -2

 (. )العمليةمنحني الحمل ـ الاود غير متوافق مع المنحنيات المستحصلة من النتائج التجريبة 
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