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Abstract 

Design this industrial model aim to reduce the radon radioactive gas concentration which 

depending on the mixing of many reactive gases like, hydrogen  which explosion when mixing 

with oxygen by ratio of 2: 1,  nitrogen, oxygen and carbon dioxide gases with a single 

hydrocarbon manufactured through a generation of self-unit using the anaerobic digester process.  

Use electronic detonator to obtain the partial explosion inside the combustion chamber which 

designed for this  purpose, use also dual thermal furnaces for obtaining  higher degrees than 

(650C
o
)  to reach the first ionization level energy which equals to (1037 kJ /mol), reaches this 

level helps radon gas to transfer from inactive status to interactive case with the found of 

potassium hydroxide and purified carbon materials. Use also many gauges to measure voltage,  

heat, and power as well as to show the form of thermal shock which wave produced during the 

partial explosion processes. Use electronic thermal gauges at each stage of of this model. 

Effective cooling system used due to high temperatures at each stage as one of occupational 

safety devices. When doing all thermal processes, roasted the carburetor gas mixture through an 

ionization chambers with voltage exceeds than (1500 volts),  ionization chamber consists of two 

electrodes made of zinc for the purpose of conducting the decomposition ions to positive and  

negative. Radon congregates at the anode and transfer to another material called carbonyl as a 

resinous substance, this material is has no any effect on human health. Results proved that there 

is a sharp decline in concentration after treatment more than 52% in air with standard deviation 

equal to (5.6), results also proved low concentration of gas in water more than (40%) after 

treatment with standard deviation equals to (7). This design has high economic feasibility in 

comparison with the cost of treatment of when exposure to this gas in the absence of treatment. 

Thermal shock chamber was used in the three test stages, cooling and heating systems were used 

through the work, in addition use multi measuring devices. Results showed decrease in the 

concentration of radon gas by (40%) after conducting a series of different treatment processes. 

The main objective of this research is to reduce the concentration of this gas through our system 

to treat areas polluted with this gas. 

Key words: Nitrogen, Gases, Well, Heat treatment processes, Ionization. 
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الكيسة التفاعمية السؾجبةلمحرؾل عمى  الشيائي تحسيصالالخادون و و الشتخوجيؽ  ي غاز  خميط تأثيخ    

ايمان محمد عبد الله           عباس عمي محمود   

بل، العخاقبا 51015جامعة الفخات الاوسط التقشية، معيج تقشي بابل،   

e-mail: abbas30032002@yahoo.com  

 لخلاصة:ا

تؼ ترسيؼ نسؾذج ترسيسي  لمتقميل الحاد مؽ تخكيد غاز الخادون السذع بالاعتساد عمى طخيقة الخمط الشدبي الجقيق 
وغاز الشتخوجيؽ  2:1شدبة لسشغؾمة مؽ الغازات التفاعمية كغاز الييجروجيؽ الذجيج الانفجار عشج الخمط مع الاوكدجيؽ ب

والاوكدجيؽ وثاني اوكديج الكاربؾن مع وجؾد احج الييجروكخبؾنات السرشعة مؽ خلال وحجة التؾليج الحاتي باستخجام عسمية 
.تؼ استخجام الراعق الإلكتخوني لغخض الحرؾل عمى الانفجار الجدئي الذجيج داخل حجخة الاحتخاق  الياضؼ اللاىؾائي
( oم  650خض, تؼ استخجام الافخان الحخارية السددوجة لغخض الحرؾل عمى درجات حخارية تفؾق ال )السرسسة ليحا الغ

كيمؾ جؾل/مؾل(, وىحا يداعج عمى التحؾل مؽ الحالة الخاممة الى الحالة  1037) لمؾصؾل الى مدتؾى طاقة التأيؽ الاول
وكديج البؾتاسيؾم ودقائق الكاربؾن الشقي. تؼ استخجام مشغؾمة مؽ التفاعمية مع محتؾيات الأسظؾانات الافكية السعبأة بييجر 

السقاييذ الجقيقة لكياس الفؾلتية  والحخارة والتيار اضافة الى اعيار شكل مؾجة الرجمة الحخارية الشاتجة اثشاء عسمية الانفجار 
حل الاختبار . نغام التبخيج الفعال لتبخيج الجدئي. تؼ استخجام السقاييذ الحخارية الإلكتخونية الجقيقة في كل مخحمو مؽ مخا

الاجداء السعخضة لمتمف بدبب درجات الحخارة العالية تؼ استخجامو في كل مخحمة مؽ مخاحل الاستخجام كأجخاء مؽ اجخاءات 
أيؽ يسخر الخميط الغازي السحسص السكخبؽ مؽ خلال احجى غخف الت كافو الدلامة السيشية. بعج اجخاء السعالجات الحخارية

فؾلت( .ان غخفة التأيؽ تتكؾن مؽ قظبيؽ مرشؾعيؽ مؽ مادة الخارصيؽ والسرسسة  1500بتدميط جيج كيخبائي يفؾق ال )
لغخض اجخاء عسمية التحمل الأيؾني الى ايؾنات مؾجبة واخخى سالبة , حيث ان غاز الخادون اثشاء عسمية التأيؽ يتجسع عشج 

يؽ الى غاز تفاعمي لتكؾيؽ مخكب كاربؾنيل الخادون وىؾ مادة را تشجية راسبة وغيخ القظب السؾجب ومؽ ثؼ التحؾل مؽ  غاز مؤ 
مؤثخه صحيا. نتائج اختبار فخيق الفحص البيئي الستخرص التابع الى شعبة الؾقاية مؽ الاشعاع اثبتت ان ىشاك انخفاضا 

نحخاف معياري كحلػ اثبتت التجارب اك%(     52حادا فى تخكيد الغاز بعج عسميات السعالجة السختمفة بشدبة تفؾق )
الشتائج اثبتت كفاءة  .انحخاف معياري ك%(  40  الأرضي بشدبة  تفؾق ) تحتانخفاض تخكيد الغاز في السحتؾى اليؾائي 

تؼ استخجام حجخة  لمسشغؾمة, كمفة الترسيؼ الكمية مع بالسقارنةالجيجة ليحا البحث قترادية الاالججوى و الشسؾذج السرسؼ 
الحخارية بالسخاحل الاختبارية  الثلاثة, و استخجام مشغؾمات التبخيج والتدخيؽ خلال العسل اضافة الى استخجام اجيدة الرجمة 

%( بعج اجخاء سمدمو مؽ عسميات 40الكياس بسختمف الانؾاع. الشتائج عسؾما اثبتت انخفاضا فى تخكيد غاز الخادون بشدبة )
البحث ىؾ تقميل تخكيد غاز الخادون مؽ خلال السشغؾمو السرسسو لمسشاطق السمؾثو  السعالجة السختمفة. اليجف الخئيدي ليحا

 بيحا الغاز.

 .نتخوجيؽ, الغازات, البئخ, عسميات السعالجة الحخارية:  لواالكممات الد

mailto:info@journalofbabylon.com
mailto:info@journalofbabylon.com
mailto:Journal.eng@uobabylon.edu.iq
https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUB/issue/archive
mailto:abbas30032002@yahoo.com


 

Vol.31, No.2.| 2023 

 

 
Journal of University of Babylon for Engineering Sciences by University of Babylon is licensed under a Creative 

Commons Attribution 4.0 International License. 

14 

م
ــــــ

ج
جلــح 

ـــــــ
امعح تـ

ـــــــ
ل للعلــ

ـاتــ
ــــــ

ٌم ال
سي

يند
 ح

م
ــــــ

ج
جلــح 

ـــــــ
امعح تـ

ـــــــ
ل للعلــ

ـاتــ
ــــــ

ٌم 
سيح

اليند
م 

ــــــ
ج

جلــح 
ـــــــ

امعح تـ
ـــــــ

ل 
ـاتــ

للعلــ
ــــــ

ٌم ا
سيح 

ليند
 

 
in

fo
@

jo
u

rn
al

o
fb

ab
yl

o
n

.c
o

m
   

|  
 J

o
u

rn
al

.e
n

g
@

u
o

b
ab

yl
o

n
.e

d
u

.iq
   

  |
   

   
w

w
w

.jo
u

rn
al

o
fb

ab
yl

o
n

.c
o

m
   

 IS
S

N
: 2

6
16

 - 
9

9
16

 :INTRODUCTION             المقدمة :  

حيث كان السخضى  [1]فى وقت مبكخ مؽ القخن العذخيؽ كانت الذعؾذة ىي الدائجة في علاج الامخاض السختمفة  
السرابيؽ بالأورام يؾضعؾن فى غخفة صغيخه و يتؼ تعخيزيؼ لإشعاعات غاز الخادون كأحج الؾسائل العلاجية السيسة وذلػ 

, لكؽ تبيؽ فيسا بعج ان ىحا الغاز ىؾ السدبب الخئيدي لا مخاض  [2]تجميخية  الإشعاعية  لجديء غاز الخادون بدبب القجرة ال
الدخطان بدبب الظبيعة السؤيشة الزارة ليحا الغاز والتي تداعج عمى  تذكيل الجحور الحخة مسا يؤدى الى تمف  الخلايا الجيشية 

مدتؾى الالؼ وبالتالي نذؾء الاورام الدخطانية. الخميط الغازي التفاعمي السدتخجم وغيخىا مؽ الخلايا مسا يداعج عمى زيادة 
يحؾى عمى غازات  الييجروجيؽ والاوكدجيؽ و ثاني اوكديج الكاربؾن وغاز الخادون والساء واحج الييجروكخبؾنات. الخميط يدخؽ 

( لإزالة KOHاستخجام ىيجروكديج البؾتاسيؾم )( لإزالة الييجروجيؽ والاوكدجيؽ و يتؼ oم 650الى درجة حخاره تداوى )
( و تتؼ تشقيتو مؽ N2الاحساض الستبكية والخطؾبة بعسمية الامتراص. يتؼ تكثيف غاز الخادون باستخجام غاز الشتخوجيؽ )

مؽ  طاقة تأيؽ عشاصخ الججول الجوري تقل خلال السجسؾعة الؾاحجة مؽ الأعمى إلى الأسفل و تدداد [3]الغازات الستبكية 
مسا  الشؾاة في  البخوتؾناتاليدار إلى اليسيؽ فى الجورة وذلػ بدبب زيادة العجد الحري أي زيادة الذحشة الشؾوية الفعالة وزيادة عجد 

معايخة انغسة يؤدي إلى زيادة جحب الإلكتخونات في الحرة. تؼ تقشيؽ الخادون التجاري وىؾ مؾجؾد بكسيات صغيخه لاستخجامو في 
الخادون يشتج مؽ خلال  [4].ممميتخ مؽ محمؾل الخاديؾم  دولار( لكل 6000) قياس غاز الخادون. وىحه العسمية تكمف بحجود

/ 3مؼ  1سشو(. ان معجل انتاج الخادون ىؾ بحجود ) 1600. الخاديؾم لو عسخ نرف يداوى ) 226-انحلال عشرخ الخاديؾم
.  [5]نتذاروذلػ مؽ خلال عسمية الا 226-يؾم لكل غخام( مؽ عشرخ الخاديؾم. الخادون الستكؾن يتحخر مؽ كبدؾلات الخاديؾم

الخادون الستحخر يسكؽ استشذاقو بجخع محجده مدببا امخاضا خظخه كدخطان الخئة, اما شخب الساء السمؾث بيحا الغاز فيدبب 
. الجخع العالية التي يتعخض ليا الجدؼ البذخى تدبب اثارا جانبية خظيخه. الخادون وناتج الاضسحلال الاول [6,7]سخطان السعجة

( يؾما يكؾن الشذاط الإشعاعي لمخادون بحجود 43فيؾ ذو تاثيخ بالغ فى مكان الانحلال ,ولكؽ بعج ) كؾنو لؼ يجم طؾيلا
. فذفى ىحه الحالة تدتسخ عسمية الانحلال الإشعاعي لمحرؾل عمى الخصاص بعسخ  [8]( مؽ مدتؾاه الأصمي1/2000)

معخفة التخكيد السقبؾل مشظكيا مؽ خلال قياس ( سشو. السدتؾى الؾطشى غيخ محجد التخكيد ولكؽ يسكؽ  22.3نرف يداوى )
. الؾكالة الامخيكية لمحساية البيئية حجدت التخكيد السقبؾل [9]مدتؾى التخكيد داخل السدكؽ فيكؾن ىؾ السعيار الستفق عميو 

عشرخ  حجد السكياس الاساسى ونغام السعايخه لكل مؽ [11]. السعيج الؾطشى لمسعاييخ [10]بيكؾكيؾرى/لتخ(  2) بسعجل
. ولايدال ىحا الشغام يعج مؽ الادوات الخئيديو السدتخجمو لمسقارنة والتتبع بالشدبة لتخكيد عشرخ 222-والخادون  226-الخاديؾم

الخاديؾم.  ىحا الشغام يتكؾن مؽ غخف لمتايؽ والتى تدتخجم محمؾل عشرخ الخاديؾم كسعيار بالاشتخاك مع معجات تشكية الغاز. 
كياس الذحشو الستكؾنو مؽ تحخر ازواج الايؾنات الستؾلجة مؽ الغاز السدتحجث السار فى غخف التايؽ غخف التأيؽ تدتخجم ل

. كل زوج مؽ الايؾنات يعسل عمى ازالة الذحشة الستؾلجه عمى القظب وبحلػ يكؾن ىشاك تشاسب طخدي بيؽ عجد  [12,13]
. ىشاك عجد قميل  [14]جخعة الاشعاعيو باستخجام اجيدة خاصو الايؾنات الستؾلجة وعجد الذحشات السدالو وبالتالى يسكؽ قياس ال

مؽ اكاسيج الخادون والتى تؼ التحؾل مشيا الى مخكب ولكؽ كاربؾنيل الخادون كاحج السخكبات التى يسكؽ ان تكؾن مؽ خلال 
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خخى مثل فمؾريج الخادون . اما السخكبات الا  [15]التفاعل السعقج قج تؼ معخفتو كسخكب مدتقخ ويستاز بخظية الذكل الجديئى  
تحتؾى عمى  ضسؽ سمدموفيستاز بعجم الاستقخارية الجديئيو. يعج الخادون احج الغازات الشبيمو السرشفو فى الججول الجورى 

الغازات الشبيمة كانت تعخف سابقا بالغازات الخاممة ولكؽ ىشاك  ,زيشؾن ، كخبتؾن ، أرجؾن ، نيؾن ، ييميؾممجسؾعو مؽ العشاصخ كال
يجعمو  , الغلاف الخارجى لغاز الخادون يتكؾن مؽ ثسانى الكتخونات مسا[16]العجيج مشيا يجخل في تفاعلات كيسيائية معقجه  

( oم 250مخكبا مدتقخا, ويسكؽ ان يتاكدج بعجد قميل مؽ السؤكدجات مثل الفمؾر لتذكيل فمؾريج الخادون الثشائى عشج درجة حخارة )
اثبتت ان اغمب السشغؾمات  تعسل عمى اطلاق الغاز الستحخر الى الفزاء السحيط كؾن  [18,19]. الكثيخ مؽ الجراسات [17]

ز قريخ ججا وىحا مالايشدجؼ مع الاجؾاء الحاره لكثيخ مؽ البمجان حيث ندبة التبخخ السختفعو تؤدى ان عسخ الشرف ليحا الغا
-, الخادون  الفؾري لمخاديؾم الخادون يشتج بدبب الاضسحلال. [20]الى زيادة التخكيد التخاكسى  ليحا الغاز فى  مشاطق التمؾث 

 .الخصاصوالتي تشتيي بشغائخ ثابتة مؽ  الشؾيجاتيشتج عؽ اضسحلال غاز الخادون العجيج مؽ .مؽ اكثخ الشغائخ ثباتا, 222

 :Materials and Methods المواد والاساليب :

عمى عسميات الخمط  ( لتعسل عمى امتداز غاز الخادون بالاعتساد1السؾضحة فى الذكل رقؼ ) السشغؾموتؼ ترسيؼ  
شدع الكتخون واحج مؽ الغلاف الخارجى معتسجا عمى الشغخية التى لالسختفعو  الغازى التفاعمى الاتفجارى فى الجرجات الحخاريو

تقؾل ان تدميط الزؾء بتخدد معيؽ عمى ذرة عشرخ وىؾ فى الحالة الغازيو  يسكؽ ان يؤدى الى ندع الكتخون واحج مؽ الغلاف 
لبئخ وتجييده الى مشغؾمة الخمط الغازى غاز الستحخر مؽ االسحب  تؼبالشؾاة. ولتحقيق ىحا اليجف  الاضعف ارتباطاالخارجى 

السخكب بعج سمدمة مؽ عسميات التحخيػ العسؾدى والافقى والخمط الذجيج باليؾاء السزغؾط. تجييد السشغؾمو بالغازات التفاعميو 
مط الى مشغؾمة الخ سحب غاز السيثان السرشع مؽ خلال وحجة الؾقؾد الحيؾى وتجييده باستخجام ضاغظة غاز مؽ خلال يتؼ

م ىى اكثخ °1000إلى  700تتخاوح بيؽ والتى السختفعة  يةجرجات الحخار الالسيثان عشج غاز . ان عسمية حخق ,الغازى السخكب
ىحا  ,كديج الكخبؾن وأحادي أ، وىؾ مديج مؽ الييجروجيؽ غاز الاصظشاع ما يدسىالظخق كفاءة لانتاج غاز الييجروجيؽ ويشتج 
(. اما بخرؾص الشتخوجيؽ فان الامتداز بالزغط الستأرجح(احج عؾامل  يعجػ لالتفاعل يتؼ اجخاؤه تحت ضغؾط مختفعة وبح

في الغلاف الإلكتخوني  إلكتخونات، ولو خسدة (3) تداوى وبدالبية كيخبائية  اللافمداتمؽ ذرتيؽ وىؾ مؽ  الجديئة تتكؾن 
لمقانؾن ماده غيخ نذظة. ولكي يديخ تفاعل في الاتجاه العكدي )طبقا  , وىؾالخارجي، وىؾ ثلاثي التكافؤ في معغؼ مخكباتو

مؾلجا تخددا ضؾئيا  الانفجاري كى يحجث التفاعل   ( لابج مؽ إمجاد الشغام بظاقة أو حخارة مؽ الخارجني لمجيشاميكا الحخاريةالثا
الاولى.  التأيؽوالؾصؾل الى طاقة  الانفجاري لشدع الكتخون مؽ الغلاف الاول لغاز الخادون السذتخك ضسؽ الخميط  امعيش

بيؽ  يديخ في اتجاىيؽ متعاكديؽ وتحجث مشافدة حالة الغازيةوسط متجانذ وىؾ فى ال فالتفاعل الكيسيائي الحي يديخ في
اما  .خاص بو يعتسج عمى خؾاص السؾاد وكحلػ التخكيد بسعجل تفاعلالسؾاد الجاخمة لمتفاعل والسؾاد الشاتجة ، ويتسيد كل اتجاه 

يتؼ  , يج والتجسيج وىؾ غازغيخ قابل للاشتعالفى التبخ  فانو يدتخجم  الغاز الفحمي( )غاز ثاني أكديد الكربون والذى يدمى 
يتؼ تجييد  و .متفجرةالتبخر الدريع ليذا الغاز بدتخدم كماده السرسسة,  الحجخةاستيعاب اكبخ كسيو مؽ ىحا الغاز داخل 
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رشع بتسخيخ بغاز الساء والحى ىؾ احج انؾاع غازات الترشيع والحى يحتؾى عمى اول اوكديج الكاربؾن والييجروجيؽ وي السشغؾمة  
اليؾاء فؾق فحؼ الكؾك. ان استشذاق ىحا الغاز لفتخه طؾيمو يدبب خظؾرة التدسؼ باول اوكديج الكاربؾن والييجروجيؽ اما غاز 

مؽ يعج  بغاز الييجروجيؽ, الييجروجيؽ السشغؾمةتؼ تجييد  والساء السكخبؽ فحخارة احتخاقو اقل مؽ حخارة احتخاق غاز الفحؼ. 
و يديخ في  عكديوغيخ  لمحخارةناشخ  لوىؾ تفاع 1:2 لانفجار اذا كانت ندبة الخمط مع الاوكدجيؽ  بشدبةالغازات الذجيج ا
وبجفق محجد ليسخر مؽ خلال  الكبيخةالاولى  نرب دافعة اليؾاءتؼ  عاليةولمحرؾل عمى تيار ىؾائى بانديابية  اتجاه واحج فقط.

الشاتج غاز الساء الحى يجفع الى حاوية اخخى لمكاربؾن الخطب وذلػ لديادة  حاوية كبيخة لمكاربؾن الشقى السبمل بالساء ليكؾن 
اى ان الجفق اليؾائى ىشا قج مخ مؽ خلال  ,تخكيد ندبة الكاربؾن فى الجفق اليؾائى الؾاصل الى مشغؾمة الخمط الغازى الستعجد

ل اوكديج الكاربؾن. مؽ خلال السخور بالحاوية حاويتيؽ معبأتيؽ بالكاربؾن الشذط  وبالتالى الحرؾل عمى ىؾاء مذبع وغشى باو 
الاولى يشتج اول اوكديج الكاربؾن الخظخ عمى الرحة, ان اول اوكديج الكاربؾن يتفاعل مع الساء فى الحاوية الثانية ليشتج ثانى 

ستخجاميا لمحرؾل عمى تيار الثانيو فقج تؼ ا دافعة اليؾاءاوكديج الكاربؾن والييجروجيؽ وكلاىسا غازى امتداز عالى الكفاءه. اما 
ىؾائى قؾى كى تتؼ عسمية التذبع بالكاربؾن الخطب وبشدبة عالية  مع الجفق اليؾائى القادم يتؼ جسع اليؾاء الخارج فى نقظة بعج 

وية الرسام الاحادى الاتجاه والحى يدسح لمتيارات اليؾائيو بالسخور باتجاه مشغؾمة الخمط الغازى ذات الفتحات الستعجده. الحا
الجامعة الغشيو بسادة الكاربؾن العالى الشقاوه ذات اربعة فتحات, الفتحة الاولى تدسح لميؾاء السمؾث بغاز الخادون بالسخور اما 
 الفتحة الثانية فتدسح لميؾاء القادم مؽ السشفاخ الاول والسذبع اصلا بسادة الكاربؾن الشقى بالسخور اما الفتحة الثالثة فتدسح لميؾاء

مؽ السشفاخ الثانى بالسخور. ناتج الخمط الغازى يخخج مؽ الفتحو الخابعو ومشيا الى مشغؾمة الخمط. مشغؾمة الخمط الغازى  القادم
تتكؾن مؽ تدعة نقاط تجييد مدودة بسقاييذ ضغط فى مشاطق الخمط السختمفة لزسان عجم زيادة الزغط عؽ حج معيؽ 

جيؽ  لان الخمل فى ندب الخمط يؤدى الى تفاعل غيخ متؾازن مرحؾبا بشذخ عشج التجييد بغازى الاوكدجيؽ والييجرو  لاسيسا
حخارة كبيخة مكؾنا خميظا انفجاريا لان التفاعل الشاشخ لمحخارة ىؾ تفاعل غيخ معكؾس. ان كسيات الخمط لسختمف الغازات ىى 

نفجار الانى وامكانية حجوث التفاعل لتخ/دقيقو( لزسان عجم الا 3الييجروجيؽ حيث كسية الخمط بحجود ) التخ/دقيقة( عج 7)
سشغؾمات ل( مع التذغيل oم 650فى مخحمة الحخق الاولى والتفجيخ باستخجام الراعق الالكتخونى عشج درجة حخارة تقارب )

الى  الحخاريةفؾلت( لتحدذ طبيعة مؾجة الرجمة والتحؾل مؽ السؾجو  12باستخجام بظارية ) والكيخبائي كافوالتحدذ الحخارى 
. اليؾاء الشاتجةتقاس مؽ خلال مقاييذ مثبتو لكياس التيار والفؾلتية وزمؽ الشبزة وطؾل السؾجو  والتي الكيخبائيةسؾجو ال

السزغؾط  يتؼ تجييده مؽ خلال ضاغظة ىؾاء صغيخه وذلػ لديادة قجرة دفع الخميط الغازى مع زيادة الحخكة وتخفيف تخكيد 
يداعج عمى وصؾل الخميط الى نقظة الفحص الشيائى  و الحخجة الحالةالؾصؾل الى ندبة غاز الييجروجيؽ لتقميل احتسالية 

كسشظقو جامعة لخميط الغازات  السرسسةم. حجخة الاحتخاق  10والتى تبعج عؽ مشغؾمة الخمط الغازى بسدافة تديج عؽ 
مدوده بسفجخ الكتخونى ومتحددات  والسدوده بحارق نقظى مثبت فى السشظقو الؾسظيو  الدفمى لججار الحجخه الخارجى. الحجخه

( فسا فؾق ويؾجج عمى جانبى الحجخه مؽ اليسيؽ oم70كيخبائيو ومرابيح اضاءة لمتححيخعشج وصؾل الجرجو الحخاريو الى )
واليدار حؾضيؽ مستمئيؽ بالساء لغخض تبخيج الانابيب السجاوره نتيجة حخارة الحارق  ولمحفاظ عمى الجرجة الحخاريو السظمؾبة 
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طؾل السدار السرسؼ, يؾجج كحلػ حارق انتذارى ممحق بشغام تبخيج عالى الكفاءه مؽ خلال حؾض كبيخ ومزخة  عمى  
عمى الجرجة  ايزا يحافع وكيخبائية حيث الخذاد الستؾلج فى نياية السخحمة يداعج فى الحفاظ عمى الجرجة الحخاريو السعقؾلة 

مة الحخارية. التيار الغازى يسخر مؽ خلال حجختيؽ صغيختيؽ مستمئتيؽ الى الحخارية السظمؾبة لمخميط الغازى بعج مخحمة الرج
الشرف بسادتى ىيجروكديج البؾتاسيؾم لغخض امتراص الخطؾبة الستبكية فى محتؾى التيار الغازى والحى يدتعج لعسمية التايؽ 

لغخض تدييل عسمية التايؽ, الشغام  السقبمو , كسا يسخر عمى حجخة صغيخة اخخى مستمئة الى الشرف بسادة الكاربؾن الشذط
مجيد بستحددات لكياس درجة الحخارة والزغط فى كل مخحمة. وعميو تحجث عسمية التايؽ ومؽ ثؼ التحؾل الى ايؾن سالب 
متجسعا عشج القظب السؾجب لغخفة التايؽ السستمئو الى الثمث بسدحؾق الكاربؾن الخطب حيث يحجث التفاعل مكؾناالسخكب 

لسدسى )كاربؾنيل الخادون( الشغيف اشعاعيا. اما الستبقى مؽ الغازات فيستد مؽ خلال السشغؾمة السجيده بخميط الكيسيائى ا
اليؾاء السزغؾط وثانى اوكديج الكاربؾن وذلػ تفاديا لاى احتسال تدخب مسكؽ لمحفاظ عمى الشغافو الاشعاعيو لسشظقة 

سقاوم لمرجأ  حيث يتؼ رش الججران الجاخمية بساده الكتخوليتيو لتقميل التعخض. غخف التايؽ الحجيثو ترشع مؽ مادة الحجيج ال
السجالات الكيخبائيو الجاخميو الستؾلجه ولمسداعجه عمى تقميل ىخوب نؾاتج الانحلال الاشعاعى الى خارج غخفة التايؽ. يتؼ عدل 

ارجى. ان الحجؼ الكياسى لغخفة التايؽ يقع الاقظاب بسادة )التفمؾن( ذات العدل الكيخبائى العالى عؽ جدؼ غخفة التايؽ الخ
(. ان زمؽ الشبزة الستؾلجه ىى 3م 0.00426( والاعمى السداوى الى )3م 0.00423مابيؽ الحجيؽ الادنى السداوى الى )

( Osloscopeمايكخو ثانيو( حيث يتؼ تكبيخ السؾجو لتغيخ  كشبزة ذات ارتفاع محجد عمى شاشة جياز ال ) 10بحجود )
( دقيقو يحدب مشح لحغة تذغيل الجياز السدتخجم 30ع السشغؾمو. الدمؽ اللازم لكياس التخكيد الحكيقى فيؾ بحجود )السخفق م

لمفحص عشج الؾضع داخل غخفة مخور التيار الغازى السحكسو. يتؼ التحميل الحاسؾبى فى دائخة البيئو/ شعبة مخاقبة الاشعاع 
فى اليؾاء. السخحمو الترسيسيو الاولى يسكؽ ملاحغتيا لكياس تخكيد غاز الخادون  والسدوده باحجث الاجيدة التقشية السدتخجمة

(. السخحمة الترسيسية 3(, اما السخحمة الترسيسية الثانية فيسكؽ ملاحغتيا مؽ خلال الذكل رقؼ )2مؽ خلال الذكل رقؼ )
 .(4الثالثة تلاحع مؽ خلال الذكل رقؼ )
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جرة الردمو الحراريو وعممية التاين الكيربائى :المخططات التفريمية لتقنية ح    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: مخطط تفريمى لتقنية الخمط الغازى المركب  فى حجرة الردمة الحراريو (1شكل )  
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 : الثلاثة لممنظومة المرمموالمراحل 

 : المرحمو الترميميو الاولى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فىتىغزافً يجيه المزحلخ التصميميه الاولً استعذادا لمزحلخ الفحص الاولً -(: شكل تخطيطً 2شكل )             
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: المزحلخ التصميميه الثبويه    
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خ التجزيذ والتسخيه المشدوج التبليه لمىظىمخ الصذمخ الحزاريهفىتىغزافً لمىظىم -(: شكل  تخطيط3ًشكل )  
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:والمرحمو الترميميو الثالث     
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فىتىغزافً متكبمل لحدزح الصذمخ الحزاريه -(: شكل تخطيطً 4شكل )  

اللاسمخ  زثبئيهالكه خهبس تىليذ الصعقه

 لحذوث الصذمه الاوفدبريه
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 :Results and Discussion : المناقذة والنتائج  

%( ويسكؽ 52)ترل الى بشدبة  السغمق تخكيد غاز الخادون فى ىؾاء البئخ ا فىنتائج الاختبار اثبتت انخفاض
و يلاحع فى  (5.6يداوى )فانو اض الانحخاف السعيارى لتمػ الشدبة مؽ الانخف , اما(7ملاحغة ذلػ مؽ خلال الذكل رقؼ )

%( حيث سجل 15,  فى حيؽ ان درجة حخارة اليؾاء داخل البئخ بعج عسمية السعالجو قج ارتفعت بشدبة )(14الذكل رقؼ )
 (.8ويسكؽ ملاحغة ذلػ مؽ خلال الذكل رقؼ )قبل العسمية بالتتابع وبعجىا   oم o  ,38.5م 32.5الجياز درجة احخارة اليؾاء 

%(  بعج عسمية السعالجة وىحا يفدخ الارتفاع بجرجة حخارة اليؾاء ويسكؽ ملاحغة 63طؾبة لميؾاء فقج انخفزت بشدبة )اما الخ 
(,. اما ضغط اليؾاء قبل وبعج عسمية السعالجو فيتسيد بالثبات الشدبى خلال مخاحل السعالجو السختمفو و 9ذلػ فى الذكل رقؼ )

فيسكؽ ملاحغتيا مؽ خلال  (Excel sheet )تبار العامو  ليؾاء البئخ عمى  ال (. نتائج الاخ10يلاحع فى الذكل رقؼ )
مع بقاء  %(40بشدبة ) ماء البئختخكيد غاز الخادون فى  ا فىانخفاض اثبتت كحلػ الشتائج(. 6( والذكل رقؼ )5الذكل رقؼ )

قيسة الانحخاف السعيارى لتمػ الشدبة مؽ   ما(, ا13الزغط ودرجة الحخارة ثابتيؽ خلال فتخة السعالجو و يلاحع فى الذكل رقؼ )
 (Excel sheet )نتائج الاختبار العامو  لساء البئخ عمى   ال  .(14و يلاحع فى الذكل رقؼ ) (7تداوى )فكانت الانخفاض 

 (.12( والذكل رقؼ )11فيسكؽ ملاحغتيا مؽ خلال الذكل رقؼ )

فى المحتوى اليوائى : التركيز الاعمى والادنى والمتوسط لغاز الرادون نتائج اختبار   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: وتبئح اختجبر هىاء الجئز قجل عمليخ المعبلدخ 5شكل )   
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وثعذهبالمحتىي الهىائً للجئز الدىفً قجل عمليخ المعبلدخ   
(: ضغط  غبس الزادون فً المحتىي  10شكل )

وثعذهبالهىائً للجئز الدىفً قجل عمليخ المعبلدخ   
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treatment 

After  treatment 
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فً المحتىي المبئً : التزكيش الاعلً والادوً والمتىسط لغبس الزادونوتبئح اختجبر     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: تزكيش غبس الزادون ودرخخ الحزارح والزطىثه الىسجيه للمبء المذاة  31شكل )  

 

الجئز المذاة فً حىض صغيز قجل عمليخ المعبلدخ  (: وتبئح اختجبر مبء 11شكل )  

(: وتبئح اختجبر مبء الجئز المذاة ثعذ عمليخ المعبلدخ 12شكل )  
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الييجروجيؽ والشتخوجيؽ و الاوكدجيؽ وثانى اوكديج  غازاتلخميط استخجام تقشية الرجمة الحخارية التتابعية تؼ  وعميو فقج
باستخجام وذلػ متغيخ الابعاد  فى جؾ مغمق تام الاحكامحاضؽ حخارى الكاربؾن واحج الييجروكخبؾنات واليؾاء السكخبؽ فى 

مشظقة تبعج عؽ مشظقة  فيمع الاستخجام السددوج لسشغؾمة الخانق الحخارى ليحا الغخض  مرسؼالكتخونى  تفجيخ صاعق
فى ىحا الشغام  لغخض تغحية مشغؾمة الخميط الغازى الذجيج  البايؾفيؾلاستخجام مشغؾمة تؼ  سؼ(. 150) التفجيخ بحجود

يجب ان تكؾن درجة حخارة الخميط داخل وعاء  و.كعامل مداعج فى عسمية التغحية الكيسيائي اللازمة بالييجروكخبؾناتالانفجار 
باستخجام )زوج مؽ الدخانات  ( وذلػ لزسان حرؾل عسمية التفاعل البيؾلؾجى ويتؼ ذلػoم 25السشغؾمة لاتقل عؽ )

ن الكيخبائية الرغيخة( والتى تعسل عمى مجار الداعو لمحفاظ عمى الجرجة الحخاريو السظمؾبو. تغمق السشغؾمو بذكل محكؼ لزسا
عجم تدخب الغاز .بعج اسبؾعيؽ يبجأ الغاز الحيؾى بالتحخر والسخور مؽ خلال مشغؾمة مؽ الانابيب والاقفال الجقيقو . تؼ 
استخجام ضاغظة غاز بظاقة محجده وذلػ لديادة مدتؾى الزخ الغازى لمؾصؾل الى حجخة الرجمو الحخاريو والتى تبعج عؽ 

يبمغ حجؼ الغاز حيث  اللاىؾائي الياضؼطخيقة  باستخجام الؾقؾد الحيؾى يتؼ انتاج م( 7مشغؾمة الؾقؾد الحيؾى بسدافة مقجارىا )
الافخان الحخارية السددوجة وذلػ لديادة قجرة السديج الغازى عمى الانفجار داخل استخجمت كحلػ . ا( لتخ 150بحجود )السشتج 

لكياس قجرة تحؾل السؾجو الحخاريو الى مؾجة  ( وذلػDC( و )ACحجخة الاحتخاق السختبظو بالؾصلات الكيخبائية نؾع )  
(انج وبذكل افقى مؽ ىيجروكديج البؾتاسيؾم والكاربؾن 3×8استخجام اصظؾانات التفاعل الحاتى الشرفية بكياس )تؼ كيخبائية. 

لحار لمحرؾل سؼ( وذلػ لديادة سخعة التفاعل الظخدى اثشاء مخور الخميط الغازى ا15الشقى وبسدافة بيؽ الأسظؾانتيؽ تداوى )
استخجام تقشية التأيؽ الكيخبائى ثشائية الاقظاب السرشؾعة مؽ عشرخ الخارصيؽ )بظؾل تؼ  الكيسيائى.  عمى عسمية الامتداز

لتخ(. مشغؾمة التأيؽ الستكاممو  3.5سؼ(. أسظؾانة التأيؽ مرشؾعة مؽ مادة الحجيج وبدعو حجسيو تداوى ) 1) وقظخ (سؼ 10
فؾلت( لمتفؾق عمى جيج التأيؽ الكيخبائى لعشرخ الخادون وبالتالى العسل  1500فؾلت الى  220افعة مؽ )مختبظو بسحؾلو ر 

الىسجخ المئىيه والاوحزاف المعيبري لاوخفبض الغبس فً الهىاء والمبء (:  14شكل )  
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أسظؾانة  ءعمى تفكػ الغاز حؾل الاقظاب الستأيشو بعج احجاث عسمية التفخيغ اليؾائى التام باستخجام مزخة تفخيغ خاصو .تسلا  
لتأيؽ الكيخبائي وبالتالي الحرؾل عمى غاز تفاعمي وبشدبة تخفيض عالية التأيؽ بغاز الاوكدجيؽ لديادة مدتؾى كفاءة عسمية ا

 .السدتؾى اشعاعيا

 :Conclusions    الاستىتبخبد:
 

 مفة باىزة عمى الذخص  مؽ الشؾاحىالكيسة الكمفؾيو لمشسؾذج السرسؼ لاتقارن بسا تدببو الامخاض الدخطانيو مؽ تك
اذج لخسدة اشخاص مرابيؽ ولكل حالة مؽ حالات الدخطان الدت السختمفو, وقج . وقج تؼ اخح نسالسادية والشفدية والسجتسعيو

تست دراسة حالة ىؤلاء السخضى بذكل مدتفيض مؽ مختمف الشؾاحى, كبمج العلاج ونؾع الاصابة الدخطانيو وطبيعة العلاج 
تكمفة كل مخحمة مؽ مخاحل العلاج وكمفة العلاج فى كل حالة مؽ الحالات والسجة الدمشية السدتغخقة لاتسام كامل العلاج و 

السختمفو والتكمفة الكمية لمعلاج والخدارة السادية الؾعيفية ان كان السراب مؾعفا والخدارة السادية الذخرية ان لؼ يكؽ مؾعفا 
الامخاض مؽ  لدتة انؾاع ات الاحرائيوجراسالاطلاع عمى الوخدارة الجولة بذكل عام مؽ ناحية الؾقت والجيج والسال. لقج تست 

وىى سخطان الخئو والقؾلؾن والجماغ والبخوستات والسعجه والبشكخياس والكبج ولخسدة اشخاص فقط لكل نؾع مؽ , الدخطانية 
الدخطان مؽ اكثخ الامخاض سببا لمؾفاة ويديج عمى مدببات الؾفاة بأمخاض القمب بشدبة تديج  يعج. فى مشاطق التعخض الانؾاع 

ندبة  لقج وجج ان     خطان القؾلؾن ىى الاعمى ندبة بيشسا الاصابة بدخطان الجماغ ىى الاقل الاصابو بد يعج%(. 20عؽ )
التعخض الخارجى للاشعة السؤيشة ومشيا غاز الخادون لسا سببتو العسميات العدكخية مؽ مخمفات ىى السدبب الخئيدي للاصابات 

ست دراستو بذكل مفرل كحلػ نؾع الاكل السفزل التشاول خلال الدخطانية ولعسؾم السرابيؽ. التاريخ العائمى لعيشة السخضى ت
( مخيزا وعمى نفقة الجولو  وكانت تداوى 30حياتيؼ وسكشيؼ ان كان حزخيا ام ريفيا .لقج تؼ حداب التكمفة الكمية لعلاج )

مؽ اضخار اقترادية ىائمة  دولار( تقخيبا .فكيف اذن بتكمفة الاعجاد اليائمة لمسرابيؽ عمى خديشة الجولو  وماتدببو 881000)
, العالية لمعلاج الكيسيائى مقارنة بتكمفة العلاج الميدرى  التكمفة (15رقؼ ) مؽ خلال الذكل يلاحع  .سؾاء عمى الفخد او السجتسع

 .مقارنة مع كمف علاج الانؾاع الدخطانية الاخخى سخطان الكبج  التكمفة العالية لعلاج( 16) رقؼ الذكل و يلاحع مؽ خلال

 الدبوت الاقتصبدٌ:

دولار(  881000)     وعمى نفقة الجولو  وكانت تداوى احرائيا ( مخيزا 30لقج تؼ حداب التكمفة الكمية لعلاج )
تقخيبا .فكيف اذن بتكمفة الاعجاد اليائمة لمسرابيؽ عمى خديشة الجولو  وماتدببو مؽ اضخار اقترادية ىائمة سؾاء عمى الفخد او 

, و يلاحع مؽ العالية لمعلاج الكيسيائى مقارنة بتكمفة العلاج الميدرى  التكمفة (15رقؼ ) خلال الذكل  مؽيلاحع  .السجتسع
 مقارنة مع كمف علاج الانؾاع الدخطانية الاخخى.سخطان الكبج  التكمفة العالية لعلاج( 16) رقؼ الذكل خلال
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