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 الخلاصة

لنتةا   التقيةيا الحيةو  أظهةر التحليةا اصحئةا    ، B.t.Kurstakiمحليةة  مةا العزلةة القياسةية  عزلةة 28تضمنت الدراسةة اتتاةار
% 100اعطةةت نتةةا   تتةةا عاليةةة جةةدا   ل ةةت  B.t.kurstaki ان  العزلةةة القياسةةية  Ephestia cautellaالأفسةةتيا  ةعلةةي يرتةةات ح ةةر 
والتة  أعطةت نتيجةة   IN-1اياا من المعاملة متفوتة علي كافة العةزلات جةا ت اعةداا العزلةة  ة وغ/غا اعد ع ر 610× 1.2االتركيز الأول 

امةا عنةد اجةرا   . ةوغ/غا610× 1.2% اةالتركيز 73.3اذ اعطةت تتةا  NJ-1 وتليهةا العزلةة  ةوغ/غا 610× 1.2% اةالتركيز 90تتا  ل ةت 
كةةان الجةةين Cry1,  ,Cry9, Cry4, Cry3, Cry2الت ةتي  الجينةة  للعةةزلات القياسةةية والعةزلات المنتتاةةة ااسةةتتداا تمةة  جينةات 

Cry1 العزلة القياسية  ف  ا  موجودB.t.kurstaki  والعزلة المحليةNJ-1 280-260  حيث كان حجةا الجةينbp   العزلة وت ةين ان NJ-

يةةةتا ولةةةا  IN-1 ةمحليةةة ةعلةةةي اةةةذا الجةةةين فةةة  عزلةةة تةةةا الحئةةةولاذ  Cry9امةةةا عنةةةد اسةةةتتداا الجةةةين  .B.t.kurstakiتعةةةود للضةةةرب  1
 .B.t.aizawai  وت ين ان اذه العزلة ترجا للضرب bp 360-345علي اذا الجين ف  اات  العزلات اذ كان حجا الجين  الحئول

 Bacillus thuringiens  ، Ephestia cautella عزلة محلية، جين،  :الدالةكلمات ال
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Abstract 

The study included 28 local isolates with standard isolation B.t.kurstaki. The statistical analysis of 

the results of bio-evaluation on the Ephestia cautella larvae showed that the standard isolation 

B.t.kurstaki gave very high killing results of 100% at the first concentration of 1.2 × 106 spor / g after 

ten days of treatment superior to All isolates were followed by isolation of IN-1, which resulted       in a 

90% kill with a concentration of 1.2 × 106 spor / g followed by isolation of NJ-1, killing 73.3% at a 

concentration of 1.2 × 106 spor / g. Cry1 was found in the standard isolation B.t.kurstaki and the local 

isolation NJ-1, where the size of the gene was 260-280bp. The isolation of the NJ-1 was found to be 

serovar B.t.kurstaki. When we used the Cry9 gene, we obtained this gene in local isolation, IN-1, and 

we did not obtain this gene in the other isolates, as the size of the gene was 345-360 bp, and it was 

shown that the isolation was serovar B.t.aizawai. 
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 المقدمة -1
الانسةةان  ةفةة  الكةةرة الأرضةةية واةة  تةةامر علةةي حيةةا انت ةةارا   ةتعةةد الح ةةرات مةةن اكمةةر مجةةاميا الكا نةةات الحيةة

للأمةةراا الا ةةر ة  نةةات    فةة  المحائةةيا وكةةذل  تكةةون عةةام    ك يةةرةنهةةا تسةة ب تسةةا ر إ إذ ةاطةةرم متتلفةةة ومتنوعةة
لمجا هةة الح ةرات والسةيطرة  ةوما ز ادة التعداد السكان  ازدادت الحاج. [1] والحيوانية كالم ر ا والحمي الئفرا 

% علةي مسةتوا 13% فة  المقا ةا 43والذ  يئةا فة  المتوسةط علةي مسةتوا العةالا الةي  ةعلي الفقد الذ  تحدم
واةذا مةا دفةا الانسةان الةي مكافحةة الح ةرات  .[2]عاليةة  ةامر كا ما المحائيا الت  يسةتهلكها الانسةان واة  تيمة

الآفةات فةة  اواسةط عةةاا  ةالمةواد الكيميا يةةة فة  مكافحةة ااسةةتعمالا ال ةد  ونتيجةة لتطةور العلةةا فة  مجةةال الكيميةا   تةة
وان اسةةةتتداا منتجةةةات المسةةة اات الممرضةةةة مةةةن اكتر ةةةا وفطر ةةةات واعةةةا الاحيةةةا  ممةةةا ركتيسةةةيا  . [3] ا1800

وا تدا يات والديدان المعاانية ف  مقاومة الآفات يعرف االمقاومة الجرمومية والت   دا العما  ها فة  منتئةا القةرن 
 ةلاحيةةا  المجهر ةةة ااميةةةاةة  اكمةةر ا Bacillus thuringiensisومةةن  ةةين الجميةةا تعةةةد اكتر ةةا . [4]الماضةة 

 ةتةةادر  ةاكتر ةةا ممرضةة  Bacillus thuringiensisالآفةةات اذ ان الاكتر ةةا  ةلفعاليتهةةا الحيويةةة العاليةةة فةة  مكافحةة
الا تدا يات والنيماتودا والديدان المسطحة والحلا والح رات وا  كا نات اما ان تكةون افةات محائةيا  ةعلي ائاا

 . [5]  حيوانالللإنسان و  ةاو مس اات ممرض
 

 اهداف البحث -2
 ت تي  الاكتر ا ت تي  اول  )مجهر ( االاعتماد علي  كا ال لورة او الكر ستال الذ  تنتجه. .1
 ح ةرة عمةة التمةور الأجنحةة ةحر ةفيحسةب السةا ال لةور  علةي ا المحليةة اجرا  اتتاةار حيةو  للعةزلات الاكتير ةة .2

Ephestia cautella. 
  لعةةةةةةةةزلات الاكتر ةةةةةةةةا PCR تقنيةةةةةةةةة ااسةةةةةةةةتتداالتأكيةةةةةةةةد التئةةةةةةةةنيا المظهةةةةةةةةر  نلجةةةةةةةةأ الةةةةةةةةي التئةةةةةةةةنيا الجينةةةةةةةة   .3

B. thuringiensis  ح رة الأفستيا علي  ةالت  ام تت كفاEphestia cautella. 
 
 مواد وطرائق العملال -3

 .التشخيص والتوصيف المظهري للعزلات 3.1
سةةاعة حةةددت المسةةتعمرات الاكتير ةةة المسةةتقلة والتةة  يعتقةةد ان موائةةفاتها  72اعةةد حضةةن العةةزلات لمةةدة      

)مسةةتعمرات  يضةا  ت ةةنة غيةةر منتظمةة الحةةواف تتسةةا  thuringiensisتتطةا   مةةا موائةةفات مسةتعمرات النةةو  
اسةةرعة لتأتةةذ كةةا المسةةاحات الفارغةةة فةة  الط ةة (  حضةةرت منهةةا  ةةرا غ ئةةا ت اطر قةةة التئةة ي  الاسةةيط ائةةا ة 

أ  اقةةوة تك يةةر  25و  15× 100الفاكسةةين القاعديةةة وفحئةةت تحةةت المجهةةر ااسةةتتداا العدسةةة الز تيةةة علةةي تةةوة  
مةن تة ل وجةود ال ةروتين ال لةور   B.thuringiensis التأكد مةن وجةود  الاكتر ةا  مرة، إذ أمكن 2500و  1500

الةةذ  تتميةةز  جنتاجةةه والةةذ  يئةةطا   لةةون الئةةا ة، دون ال ةةوغ الةةذ  ي ةةدو  ةةفافا  أومةةن تةة ل م ةةاادة الحافظةةات 
 ال وغية الكاملة غير متحللة وبداتلها ال وغ وال روتين ال لور .
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قوة تكبير )البروتين البلوري المصبغ باللون البنفسجي المسود  و B.tرية للبكتريا الخلايا الخض (1الصورة )

 (زيتية 100×15
اطر قةة التتطةيط عةدة  B. thuringiensis إلة نقيةت المسةتعمرات التة  أم ةت الفحة  المجهةر  أنهةا تعةود  

ا للتأكةةد مةن نقاوتهةةا ولتحديةد  ةةكا  30سةةاعة علةي درجةة  48مةرات مةا  فحئةةها فة  كةةا مةرة اعةد الحضةةن لمةدة 
وحفظةةت فةة   NA) ار ما ةةا يحتةةو  الوسةةط )گال ةةروتين ال لةةور  الةةذ  تنتجةةه كةةا عزلةةة، وتمةةت زراعتهةةا علةةي أ  

 .[6] الم جة لحين إجرا  مزرعة السجاد لها

 الاختبار الحيوي للعزلات المحلية مع العزلة القياسية: 2.3

 /الزراعةكلية  /محمد ئالغ دكتور حساا الدينت ا الأستاذ الالمئنفة من  الأفستيا ةالحئول علي يرتات ح ر تا 
 وضعهن  بغدادجامعة  / زراعةكلية ال /الوقايةقسم  / تمختبر ابحاث الحشرااليرقات في   بيترجامعة ا داد وتا 

 التاليةةةمةةن المةةواد  سةةا المحتةةو  علةةي ال ةةذا  الئةناع  المتكةةون  25سةةا وارتفاعهةا  11فة  ع ةةوه ا سةةتيكية تطراةةا 
والم طةةاة اقمةةا  الملمةةا [ 8] [7]( وتلطهةةن جيةةدا ة% تمةةره جافةة1% داةة  6% كليسةةر ن 12% جةةر   81)

ا ورطواةةةةةة  2±25 ةلمنةةةةةا اةةةةةروب الح ةةةةةرات مةةةةةا وضةةةةةعت فةةةةة  الحاضةةةةةنات علةةةةةي حةةةةةرار  وم ةةةةةت  ربةةةةةا  مطةةةةةاط 
فة   ااحةاث الح ةرات نفذت التجربة المتت ر ة ف  متت ةر . [9]  16:8الظ ا(  : اصضا ة )الضو  ة%ومد60±5

علةةةي مةةةرحلتين وذلةةة   2017/12/30الةةةي  2017/12/10مةةةن  للمةةةدةالزراعةةةة تسةةةا الوتايةةةة  ةا ةةةداد كليةةة ةجامعةةة
غةا غةذا  حضةر   ةوغ/ 510× 1.2  مةن ال ةذا  و ةوغ/ غةا  610×1.2ااستعمال تركيز ن من اللقاح الاكتير  امةا 

المحضةر فة  جةو  غةا مةن ال ةذا  الئةناع  5   وغ/ ما( مةا 710×6ما من اللقاح  الأئل  ) 0.1الأول  تلط 
ضافتها إلي  0.1العزل وحضر المان   ججرا  تتفيا للقاح الائل  وذل  اأتذ  ةالمعقا داتا غرف ما  0.9ما وا 

غا من ال ذا  الئناع  المعقةا، تةا تلةط المعلة   5إلي ط    تر  يحتو  علي ما منه 0.1ما  مقطر ما أُضيا
 10مةةا ال ةةذا  الئةةناع   تقلياةةه داتةةا غرفةةة العةةزل الةةي أن جةةا مةةا أضةةيفت إليهةةا   )الأ ةةواغ وال ةةروتين ال لةةور ( 

الهةوا  ولا )العمةر اليرتة  الاتيةر( مةن يرتةات عمةه التمةور مةا أغلقةت تةا تمقيةب الط ة  احيةث يسةمغ  ةدتول  يرتةات
 ا وتا أتذ القرا ات )عدد اليرتات 25يسمغ لليرتات االهروب ما وضعت الاطاام ف  الحاضنة علي درجة حرارة 
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عزلةة، وبتركيةز ن وكةا  29أيةاا، ا ةتملت التجربةة علةي 10أيةاا و 7أيةاا و  4الااتية علي تيد الحيةاة( اعةد  السليمة
 0.1، أمةا أطاةام المقارنةة فقةد أضةيا إلةي ال ةذا  الئةناع  تركيز  م ث مكررات وتسمت التجربة علةي مةرحلتين

 . [10]ما ما  مقطر  دلا  من المعل  ال وغ  

 المنتخبة تالتشخيص الجزيئي للعزلا  -4
 DNAأستخلاص الحامض النووي  4.1

مةةن  DNAال اسةةتت  التايوانيةةة فةة   Geneaidالمجهةةز مةةن  ةةركة  Presto Minig DNA Bacteria Kitأسةةتعما 
 . B. thuringiensis الاكتر ا

 Cryتضخيم جين   4.2
 ااستتداا  المنتتاة العزلة نو  للتأكد من  Cry الجين لتضتيا PCR نز ميةال لمرة الأ السلسلة تفاع ت تقنية استعملت

 : ( ادناه1الالمانية كما ف  الجدول) eurofins  ة( المجهزة من  ركprimer  Universal) ال ا عة  دئواال 

 العدد التسلسل نوع البادئ البادئ

Cry1 
Forward 5-CATGATTCATGCGGCAGATAAAC-3 23 

Revere 5-TTGTGACACTTCTGCTTCCCATT-3 23 

Cry9 
Forward 5-CGGTGTTACTATTAGCGAGGGCGG-3 24 

Revere 5-GTTTGAGCCGCTTCACAGCAATCC-3 24 

 Bioneerالمجهزة من  ركة   PreMix PCRمايكرولتر  حيث أستعما  20 احجا التضتيا ا جر ُو

 

 PCR جهاز في برمجتها تم والتي Cryالجين  تضخيم في المعتمدة الظروف (:2) جدول

 عدد الدورات الزمن )دقيقة( الحرارة )مْ( درجة الخطوات رقم الخطوة

 Denaturation 94 5 1  الدنترة 1

 Denaturation 94 1  الدنترة 2

30 
 Annealing 55 1  ارتاا  الاادئ 3

 Extension 72 1:40  استطالة 4

 Final extension 72 5  الاستطالة النها ية 5

 Cooling 4 ∞ 1  الت ر د 6

 

 للترحيا الكهربا  . Cryالجين مايكرولتر من نوات  تضتيا  5اعد إنتها  وتت التفاعا سحب 

 
 



Journal of University of Babylon, Pure and Applied Sciences, Vol.(26), No.(9): 2018 

123 
 

 PCR  تقنية لنواتج Electrophoresis الكهربائي الترحيل -5
 Agarose  الاكاروزتحضير هلام  5.1 

، TBE bufferمةا مةن محلةول 50غةا مةن الأكةاروز فة   0.5% وذلة   جذااةة 1حضر اله ا  تركيز 
مةايكرولتر مةةن  2  وأضةيا إليةه ºا 55 مايقةارب دتيقةة   ةرد الةي 2مةدة  microwave ovenوسةتن  جسةتتداا 

 .Ethidium bromideئا ة 

 

 والعينة الهلام قالب تحضير  5.2
 اعةد  الهة ا تالةب نهايةة ف  الم ط اقالب الترحيا الكهربا   ووضا ا50-55 ئب اله ا  درجة حرارة 

 واةو الترحيةا محلةول وأضةيا الم ةط أز ةا مةا يتئةلب لكة  نئةا سةاعة لمةدة وتةر  القالةب نهةايت  سةدت أن
TBE buffer  مةايكرولتر مةن نةات  5أضةيفت العينةات امقةدار  .[11] الهة ا سةطغ لي طة PCR   سةتتدمت أو
 لتحديد حجوا الحزا. bp DNA 2000  ا  Promegaالت  جهزت من  ركة  Ladderدلا ا حجمية 

 الجهاز تشغيل 5.3
 الئةا ة ولةوح  سةر ان فولةت90 و أم يةر ملة  70 عنةد الكهربةا   الترحيةا جهةاز و  ا الأتطاب ربطت

 UV light اله ا، اعد انتها  عملية الترحيا الكهربا   وضغ تالةب الهة ا علةي جهةاز  من الأترا  الجهة إلي
transillminatorاللون  متواجة للك ا عن الحزا ال رتقالية. 

 التحليل الاحصائي 5.4
ف  التحليا الاحئا   ل يانات التجربة لدراسة تأمير العواما المتتلفة )طاقت  .[12]استعما ال رنام  

( ع وا   كاما لدراسة تأمير العزلات الاكتير ة والتركيز والتداتا  ينهما( CRD تئميا ) (2X29تجربة عاملية )
ر مربا كا  لمقارنة ( كما استعما اتتااLSDوتورنت الفروم المعنوية  ين المتوسطات ااتتاار اتا فرم معنو  )

 ة.بالفروم المعنوية  ين النسب المقر 
 النتائج والمناقشة -6

 Ephestia cautellaعلى يرقات حشرة الأفستيا  ختبار الكفاءة الحيوية إ 6.1

عزلةة  28والاةال  عةدداا  الأفسةتيا ةومن ت ل احتساب مديات القتا النها   للعزلات المتت رة علي يرتات ح ر 
% واةةالتركيز الأول والمةةان   100-91،يت ةةين أن عةةدد العةةزلات التةة  أحةةدمت نسةةاة تتةةا مةةن  B.t.k ةتياسةةي ةوعزلةة
التةةة   IN-1المحليةةةةمجمةةةو  العةةةزلات. وتةةةأت  اعةةةداا العزلةةةة   B.t.kواحةةةده واةةة    ة% كانةةةت عزلةةة80-71 ة نسةةةا

% 80-71تتةةةا ة نسةةةا NJ-1 المحليةةةة % وتليهةةةا العزلةةةة70-61الاول والمةةةان   ز% اةةةالتركي90-81اعطةةةت تتةةةا 
 %.40إذ يتراوح  ين اتا من  ا  عالي الاول. اما اات  العزلات لا تحدث تت    زاالتركي
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 ةمختبرة على يرقات حشر  ةقياسي ةعزلة محلية مع عزل 28(: مديات القتل النهائي لمجموع 3جدول )
 الأفستيا.

 المدى المئوي 
 للقتل

 التركيز1.2×105بوغ/ مل التركيز1.2×106بوغ/ مل
عدد 
 رمز العزلة العزلات

عدد 
 رمز العزلة العزلات

91 ---100 1 B.t.k 0  

90  ---81 1 IN-1 0 0 

80---71 1 NJ-1 1 B.t.k 

70---61 0 0 1 IN-1 

60-51 0 0 0 0 

 اات  العزلات 27 اات  العزلات 26 فما دون  40

P-value 
0.0073 
** 

--- 
0.0066 
** 

--- 

 

 Spodoptera ةعزلةة محليةة علةي يرتةات ح ةر  3408أجةرا تقيةيا حيةو  لمجمةو    جةرا هإعنةد  [13]وجةد   

frugiperda  91مةةةةن اةةةةذه العةةةةزلات حققةةةةت مةةةةدا تتةةةةا مةةةةن  %63 ووجةةةةد أن الأجنحةةةةة ةحر ةةةةفي ةتعةةةةود لرتاةةةة- 
عزلةةة محليةةة   1100عزلةةة فقةةط فعالةةة مةةن مجمةةو   32إذ وجةةد أن  [14] %، ولكنهةةا نسةةاةل أعلةةي ممةةا وجةةده100

ومةن تة ل [ 15]أن و ، نفسةها تتاةار الحيةو  لهةا علةي الح ةرةلاجةرا ها اإحئلوا عليها من الترب الكولوم ية عند 
وتحةةت ظةةروف المتت ةةر  Spodoptera littoralisدودة أورام القطةةن عةةزلات محليةةة علةةي يرتةةات  6إتتاةةاراا 

والحقا وجدا أن واحدة من اذه العزلات ذات كفا ة تتا جيدة ومن ت ل متااعة الدراسة ت ةين أن المةوت إمتةد الةي 
أن الاال ةات الناتجةة عةن  ايضةا   لاحظةاو دور العذرا  إذ حئا اتتزال ف  عةدد الاال ةات التارجةة مةن دور العةذرا  

 وضعت عددا  تلي   من ال يا. يرتات معاملة كانت غير تئاة أو أنها
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 10xعلى اليسار يرقة ميتة للافستيا بتكبير و (: على اليمين يرقة طبيعية للافستيا 2صورة )

تتياراةةا فةة  اعزلةةة مةةن العةةزلات المحليةةة تةةا   16مةةن تةة ل نتةةا   التقيةةيا الحيةةو  لمجمةةو   [10]وحئةةا  
 B.t.kurstakiعةةةةةةزلتين تياسةةةةةةيتين امةةةةةةا  ضةةةةةو  نتةةةةةةا   الفحةةةةةة  المجهةةةةةةر  ل ةةةةةةكا ال ةةةةةةروتين الةةةةةذ  تنتجةةةةةةه مةةةةةةا 

فقد أظهةر التحليةا  littoralis Spodoptera لتقييا كفا ة القتا علي يرتات دودة أورام القطن  B.t.aizawaiو
المحليةةة الأتةةرا وكةةذل  علةةي  علةةي كافةةة العةةزلات(  DE2-3, DE1-2, NA2-1الأحئةةا   تفةةوم العةةزلات)

أن العزلةة و  وغ/مةا ، 610×1.2%  جسةتتداا التركيةز 96.6أعطت نساة تتةا عاليةة جةدا   ل ةت ذإ العزلات القياسية،
(3-DE2 اعطت نساة تتا  ل ت )وغ/ما . 510×1.2% االتركيز 93.3  

 التشخيص الجيني للعزلات المنتخبة: 6.2

 28   مةةن نعةةزلتيتةةا انتتةةاب  القياسةةية العزلةةةمةةا  28مةةن تةة ل نتةةا   الاتتاةةار الحيةةو  للعةةزلات المحليةةة  
الاولةي  ،الأفسةتيا ةفعةالتين علةي ح ةر  IN-1 و NJ-1 ما مقارنتها االعزلات القياسية وجد ان العةزلتين ةمحلي ةعزل

ايةاا مةن المعاملةة  فة  حةين ان العزلةة القياسةية  ة% واعةد ع ةر 90% و العزلة اعطت تتا 73.3ا  اعطت تتا 
B.t.k  واعد اجرا  تئنيا للعةزلات القياسةية والعةزلات المحليةة لنةو  الجةين 100اعطت تتا .%Cry  الةذ  جهةز

 ,Cry1 ,Cry2 ,Cry3, Cry4واة   thuringiensis.B لتئةنيا الاكتر ةا  ةااسةتتداا تمة   ةوادا  اساسةي

Cry9) )لكةا جةين  الجز  يةةتتتلةا الاوزان  . [16]متتلفةة  ةورتب ح ر  ةضد رتاة معين ان لكا جين فعالية إذ
 .(2)وكما موضغ ف  الجدول

 ( يوضح نوع العزلة والجين المحتمل تواجده وحجم الجين المتوقع4الجدول )
 العزلة الجين المحمول حجم الجين المتوقع المصدر

[17] 274-277) bp) Cry1 B.t.k 

[17] 351-354) bp) Cry9 B.t.a 
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عند استتداا  إذالجين المتوتا   فيها وكذل  حجا وجودهاع ه  يوضغ نو  العزلة الاكتير ة والجين المحتما 
عند ترحيله علي الجا الاكاروز وعند   DNAعلي العزلات القياسية والعزلات المحلية اعطت حزا Cry1الاادئ 

وعند مقارنته اعطت NJ-1 و B.t.k  واما العزلتان  bp 280-260كانت الحزا ما  ين  Ladderمقارنته ما 
 [18] حئا  Cry1عزلات تحتو  علي الجين  5علي  اذ حئا [17] الااحث عليها الت  حئا نفسها الحزا

وعند تيامنا  KDa 130% وكان حجا   الجين تقر اا 59عزله  نساه  17عزلات من  10ف  Cry1 علي الجين
، %73.3% و100اعطت نساة تتا NJ-1 و B.t.k     دراسة النتا   الاتتاار الحيو  للعزلات ت ين ان العزلة

 B.t.k.HD1القياسية  ةف  العزل 65KDa ذو وزن جز     Cry1Ac  علي الجين [19]  حئا الااحث
 التال :وكما ف  ال كا  67KDaف  العزلة محلية وكان حجا الجين   Cry1Aaعلي الجين  وحئا

 

 
 للعزلات القياسية والمحلية  Cry1( الترحيل الكهربائي للجين 3صورة )

زلات محليه ع 10الجين ف    اذ حئا علي اذا  [17]كانت النتيجة متطااقة لما حئا عليه الااحث  إذ
، وحئا  B.t. aizawaiا   IN-1  واذا يدل علي ان العزلة المحلية bp  354-351احجا جين  يتراوح  ين

 28من احث ب  [21]، حئاbp 350عزلة محلية احجا مقارب لا  45ف   9Cryعلي اذا الجين  [ 20]
ما  9Cry( تااعة للجين A, Cry9B, Cry9C, Cry9D, Cry9E9Cryعزله محليه عن الجينات الفرعية)

اكمر انت ارا وحئا عليه ف  العزلة القياسية وكان حجا  Cry9Aالتحق  النتا   اعزلة محلية حيث ان الجين 
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  عندما اجرا اتتاار للعزلة القياسية[10]النتا   متطااقة ما ما حققه  وجا تbp . 506يقارب  ما  9Cryالجين
B.t. aizawai اياا من 8% واعد 86.7حئا علي نساة تتا  يرتات الطور المالث علي دوده اورام القطن

 المعاملة علي ح رات.

 
 للعزلات القياسية والمحلية  Cry9( الترحيل الكهربائي للجين 4صورة )
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