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جامعة /حد حقول كلية الزراعةفي ابثلاثة مكررات  وRCBDبتصميم القطاعات التامة التعشية عاملية بايولوجية نفذت تجربة      
، N.P.K.) 0،1السماد المعدني المركب ب التسميد الورقي بهدف دراسة تاثير 2014/2015الزراعي القاسم الخضراء ضمن الموسم 

في بعض صفات التربة الكيميائية ونمو ) 1-لتر. مل1، 0.75، 0.50، 0( بتراكيز السائلاد العناصر الصغرى مع سم) 1-لتر. مل2، 1.5
، اذ بينت النتائج الاثر الايجابي عند المستويات العالية من السماد المعدني المركب  صنف برشلونةVicia faba Lانتاج نبات الباقلاء و

N.P.K.م والحديد والمنغنيز البوتاسيودة معنوية في تراكيز النتروجين والفسفور وفي حصول زياسماد العناصر الصغرى الورقي  و
حبوب نبات  هذه المغذيات في الجزء الخضري و، اضافةً الى تحقق زيادة معنوية بالنسبة لتراكيزوالزنك والنحاس الجاهز في التربة

  .مو و الانتاجية الباقلاء مع تحقق اثر معنوي للاضافات السمادية في مؤشرات الن
 .، المغذيات الصغرى الباقلاء، السماد المركب، التسميد الورقي: الكلمات المفتاحية 

Abstract 
A  Biological factorial experiment was carried out in the field of Al-Qasim Green University , at 

Agricultural season of 2014/2015. The main objective study Effect of mineral Compound Fertilizer 
spraying of N.P.K. (0, 1, 1.5 , 2 mml.L-1) with micronutrients (0, 0.50, 0.75, 1 mml.L-1) in some chemical 
soil properties, Growth and faba bean  Vicia faba L (Barcelona class) production. The result showed the 
positive impact of high level of mineral Compound Fertilizer application N. P. K. application an 
micronutrients spraying in significantly increases in available  nitrogen, phosphorus, potassium, ferrous 
manganese, zinc and copper in soil, in addition to occur significantly increases in these nutrients in green 
parts and faba bean with   significantly increases in growth and productivity indicters . 
Keywords : Bean, Compound Fertilizer, foliar application, micronutrients . 

  المقدمة
منها العراق كونها للعديد من بلدان العالم ومن المحاصيل البقولية الهامة  Vicia faba Lتعد الباقلاء   

عات الفقيرة ذات الدخل المحدود ولاسيما بلدان الشرق الاوسط مصدراً غذائياً هاماً لملايين السكان من المجتم
بما يزيد عن روتين وحتوى حبوبه العالي من الب، لما يمثله هذا النبات من من قيمة غذائية بفضل موشمال افريقيا

العناصر الغذائية ينات و، اضافةً الى احتواءه على العديد من الفيتام%58و الكاربوهيدرات التي تزيد عن  % 28
نشوية ال لا بأس بها من المواد السكرية ونسبةوان احتوائها على ). Oliveira et. al., 2006(الاخرى 

تسهم العقد الرايزوبيومية و). Malavolta, 2006(لثروة الحيوانية الاحماض الامينية اسهم في استخدامها كعلف لو
وفير درجة تفاعل تلائم في المحيط الجذري لنبات الباقلاء الى رفع تراكيز النتروجين و الفسفور في التربة مع ت

  فيلفترة زمنية تؤثر ايجاباً ن المغذيات الصغرى في التربة وطيف واسع مذوبانية وجاهزية البوتاسيوم و
انتاجية المحصول الاقتصادي الذي يلي الباقلاء خصوبية مما يزيد من معدلات نمو و تحسين صفات التربة ال

)Farinelli et. al. , 2006( اذ بين ،)Buskiene and Uselis, 2008 ( ان الاستجابة العالية لنبات الباقلاء
المغذيات الصغرى مما حسن من  امتصاص الماء وكفاءة النبات علىللتسميد النتروجيني و البوتاسي اسهم في رفع 

ان حالة الاتزان الفسلجي بين افرازات الجذور من انتاج عالي المعنوية من الحبوب واسهم في مؤشرات النمو و
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ما يستهلكه النبات النامي يشجع على ادخاله ضمن الدورات الزراعية الفوسفاتية وضوية النتروجينية والمركبات الع
ان حالة التدهور  .صيانة البايولوجية لمورد التربةمحاصيل مجهدة للتربة كونه احد اهم وسائل الالتي تتضمن 

الخصوبي في مساحات شاسعة من وسط وجنوب العراق تدعو الى ضرورة اعتماد هذا النبات كوسيلة الكيميائي و
يستجيب نبات الباقلاء الى و. )F.O.A., 2011 (انتاجية الترب العراقية خصوبة وفعالية وفعالة للحفاظ على

 .El-Metwally et. al(، اذ توصل الصغرى اكثر من الاسمدة البسيطةالاسمدة الغنية بالمغذيات الكبرى و

واء  س.N. P. Kالانتاجية لنبات الباقلاء عند اضافة السماد المركب لى استجابة معنوية لصفات النمو وا) 2013,
استجابة عالية المعنوية للتسميد الورقي ) Barbosa et. al., 2010(ن وجد ،  في حيبالصيغة المعدنية ام العضوية

، اضافة الى زيادة النسبة المئوية للبروتين في المغذيات الصغرى في صفات النمو والانتاجية لنبات الباقلاءب
على استجابة بغية التعرف و. في التربة والنبات على حدٍ سواء .N. P. Kالحبوب مع ارتفاع معنوي في تراكيز 
التسميد الورقي ببعض المغذيات  و.N.P.K المعدني المركب  الورقينبات الباقلاء صنف برشلونة للتسميد

، بعض صفات التربة الكيميائيةتربة والنبات والانتاجية وتراكيز المغذيات في الفي مؤشرات النمو والصغرى 
  .سم الخضراء اجريت هذه التجربة البايولوجية في احدى حقول جامعة القا

  المواد و طرائق العمل
بثلاثة مكررات في  وRCBDنفذت تجربة بايولوجية عاملية بتصميم القطاعات التامة التعشية  :موقع التجربة .1

، اذ تمت الزراعة في اصص سعة 2014/2015جامعة القاسم الخضراء ضمن الموسم الزراعي /كلية الزراعة 
اجريت عليها اعية ضمن جامعة القاسم الخضراء وائياً من احد الحقول الزران التربة جمعت عشو كغم تربة، و10

الاصص بستة ، اذ زرعت )Brady and Weil , 2004(كافة المعاملات الخاصة بتهيئتها للزراعة البايولوجية 
 1 بنسبه) سايبرمثرين مبيد (بأستعمال القارضة للدودة ومكافحة وتعشيب عزق من المحصول تمت خدمةبذرات و

  .الماء  من 1-لتر .مل
 ,16 ,16(بدرجة  .N.P.K من السماد المعدني المركب تراكيز اربعة رشتضمنت التجربة  : معاملات التجربة.2

، 0.75، 0.50، 0(اربعة تراكيز من سماد العناصر الصغرى السائل و) 1- لتر. مل2، 1.5، 1، 0(بتراكيز و) 16
 يوم من الزراعة في 30، اذ تمت الاولى بعد وبواقع رشتين) Mn, Zn, Fe and Cu(ذو التوليفة ) 1-لتر. مل1

بغية اتباع الاسلوب الاحصائي العلمي في ترميز متغيرات  و. يوم من الزراعة50حين اجريت الرشة الثانية بعد 
  :رمزت معاملات التجربة على النحو الاتي ) 1990، محمدالساهوكي و(التجربة على ما بينه 

  .ز الاحصائية لمعاملات التجربة الرمو) :1(الجدول
Micronutrient  N . P . K . 

Symbol 1- لتر.مل Symbol 1- لتر.مل 
M0 0  C0 0  
M1 0.50  C1 1  
M2 0.75  C2 1.5  
M3 1  C3 2  

   يعني رش الماء فقطM0 و C0علماً ان التركيز 
حد  من اApمن ضمن افق الحراثة  اخذت عينات التربة : الزراعةالكيميائي للتربة قبلالتحليل الفيزيائي و.2

مررت من وائياً تحت درجة حرارة المختبر وفككت و، ثم جففت ه سم30لعمق وحقول جامعة القاسم الخضراء 
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لدقائق التربة بطريقة المكثاف بعد إزالة المواد  ملم، ثم حفظت في علب بلاستيكية، اذ قدر التوزيع النسبي 2منخل 
 Coreقدرت الكثافة الظاهرية بطريقة الاسطوانة المعدنية و) Bouyoucos,19962(الرابطة منها  وفقاً لـ

Methodوفقاً لـ )Black,1965 ( بعد تحقق شروط عجينة التربة المشبعة استخلص منها محلول التربة وـ
درجة تفاعل التربة  وEC-Meterبجهاز السحب و في هذا المحلول جرى تقدير الايصالية الكهربائية بجهاز 

قدير الايونات الذائبة الموجبة استخدم نفس المستخلص لت و.)Page et. al., 1982( وفقاً لـpH-Meter بجهاز
الصوديوم الذائبين باستخدام جهاز قياس العناصر ، اذ تم تقدير البوتاسيوم و)Richards,1954(السالبة وفقاً لـو

 –Na2ذائبين بتسحيحهما مع الفرسينيتالمغنيسيوم ال، في حين قدر الكالسيوم وFlame photometerباللهب 

EDTA 0.01(بتركيز N( . 449وقدرت الكبريتات بقياس العكارة عند الطول الموجي nm  في جهاز 
Spectrophotometerقدرت الكلوريدات حجمياً ايرة مع دليل المثيل البرتقالي والبيكاربونات قدرت بالمع و

قدرت السعة التبادلية للايونات  و. دليل كرومات البوتاسيوموباستعمال) N 0.01(بالمعايرة مع نترات الفضة
قدرت معادن الكاربونات  و،لخاصة بالترب الجبسية والكلسية ا(Papanicolaou , 1976)  وفقاً لـCECالموجبة 

قدر الجبس و )Hesse ,1971(وفقاً لـ) 3N( بإستخدام حامض الهيدروكلوريك Calcimeterالكلية بطريقة 
. ) Richards,1954(قياس الايصالية الكهربائية للراسب وفقاً لـ وAcetoneاطة محلول الاسيتون بترسيبه بوس

نيوم باستعمال اوكسيد ، ثم قدر الامو)N 2(استخلص كل النتروجين الجاهز بمحلول كلوريد البوتاسيوم و
ختزل ايون النترات بـ ، ثم اKeeney وBremner، ثم قطّر بعد الهضم في جهاز كلدال حسب طريقة المغنيسيوم

Devardo-alloyقطّر المستخلص المختزل في جهاز كلدال حسب طريقة  وBremnerكما وردت في          و
)Black,1965 (استخلص فسفور التربة الجاهز باستعمال محلول بيكاربونات الصوديوم و)0.5 M ( حسب

دات الامونيوم وحامض الاسكوربيك وقدر  ثم طور لون المستخلص بمولبيOlsenالطريقة المقترحة من قبل 
 نانوميتر وفقاً لـ 882 على طول موجي قدره Spectrophotometerالفسفور فيه بجهاز المطياف الضوئي 

)Page et. al., 1982(استخلص البوتاسيوم المتبادل بوساطة  و)1 N NH4OAc ( بعد تعديل درجة تغفاعل
تم احتساب البوتاسيوم المتبادل من الفرق بين الكمية ، و)Page et. al., 1982( وفقاً لما اورده 7.5المحلول الى 

قدرت المغذيات الصغرى في التربة وفقاً لـ و. مية المستخلصة بالماء المقطرالمستخلصة بخلات الامونيوم والك
)Page et. al., 1982 ( و كما في الجدول)2 (:  

  يائية للتربة قبل الزراعة نتائج التحاليل الفيزيائية و الكيم) : 2(الجدول
 pH ECe  Ca  Mg  Na  K  Cl  SO4  HCO3  CO3  الصفة

 1-لتر.مليمول 1-م.ديسمنز  -  الوحدة

  Nill  5.01  12.30  15.21  0.62  9.10  9.92  14.61  4.3  7.6  القيمة
.Gyp. Eq.CaCO3 S.O  الصفة  المغذيات الجاهزة في التربة

M.  N P  K  Fe  Mn  Zn  Cu  
 1-كغم.غممل 1-كغم.غم  الوحدة

  3.43  0.73  4.62  5.41  295.00  5.72  120  10.20  263.30  0.54  القيمة
 CEC Sand Silt Clay Bulk Density  الصفة

 1-كغم.غم 1-لتر.شح.سنتيمول  الوحدة
 صنف النسجة

 3-م.ميكا غم

 Clay Loam 1.32 390 350 260   القيمة
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سطح كمعدل لثلاثة نباتات لكل اصيص من  نبات ولنبات للساق الرئيس من كلتم قياس طول ا: موصفات الن.3
  .حسبت عدد التفرعات للنباتات الثلاثة نفسها ، والتربة و حتى قمة النبات

حصدت النباتات في الاسبوع الثاني من شهر نيسان بعد ظهور علامات النضج متمثلةً : مكونات الحاصل.4
حساب معدل تم مال الجفاف مع التقليب المستمر ول لاكت، ثم تُركت في الحقالقرناتسيقان وداد الاوراق والباسو

  : الى حساب معدل عدد البذور القرنة من الصيغة الحسابية الاتية ، اضافةالقرنات لكل نبات فيها

  
 باستعمال برنامج .L.S.Dحللت نتائج التجربة احصائياً باحتساب اقل فرق معنوي : التحليل الاحصائي.5

SPSS20.   
  مناقشةالنتائج و ال

لتربة قياساً  سببت تملح معنوي في اC3ان المعاملة ) 3(بين الجدولي: التربة معاملات التجربة في ملوحة تأثير.1
 تملح معنوي في التربة قياساً بمعاملة M2، في حين سببت المعاملة %16.00بزيادة بلغت بمعاملة المقارنة و

 C3M2 مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة .%14.69و% 38.82بزيادة بلغت  وM1المعاملة  وM0المقارنة 
   .COM0لاسيما معاملة المقارنة على باقي معاملات التجربة و

 1-م. معاملات التجربة في قيم الايصالية الكهربائية للتربة بعد الزراعة ديسمنزتأثيريوضح ) : 3(جدول

C0 C1 C2 C3  سماد مركب    
  

 عناصر صغرى 
 المعدل 1-لتر.مل

M0  4.40 4.66 5.26 5.36 4.92  
M1 5.20 6.43 6.06 6.16 5.96  
M2  6.35 6.54 7.16 7.26 6.83  
M3  6.30 6.56 6.93 7.03 6.71  
 _  6.45  6.35  6.04  5.56  المعدل

L.S.D0.05-C*M = 1.41  L.S.D0.05-M = 0.70  L.S.D0.05-C = 0.70  
  

التـي  يائي الملحي للاسمدة المستعملة والتركيب الكيمتعزى هذه الزيادات الى شقين منها ما يختص بطبيعة    و
ومنهـا مـا   ) Brady and Weil, 2004(تزيد من قيم الايصالية الكهربائية في مستخلص عجينة التربة المـشبعة  

سالبة الى التربـة عبـر      زيد عن حاجتها من ايونات موجبة و      النبات الفسلجية والتي تختص بلفظ ما ي      يتعلق بطبيعة   
 Biological enrichment of baseلية عملية الاغناء البـايولوجي بالايونـات الموجبـة القاعديـة     الجذور بعم

cation )Bockhiem and Gennadiyev , 2000 (.  
 حققت زيادة C3ان المعاملة ) 4(يبين الجدول:  محتوى التربة من المادة العضوية معاملات التجربة فيتأثير.2

% 25.28و% 51.56في محتوى التربة من المادة العضوية بلغت C3 و C1 وC0معنوية على المعاملات 
 ٢٠٨١ M0 على المعاملات M3، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة لكلٍ منها على التوالي% 15.32و



 

 على C3M3مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة % 21.16 و %10.34و% 33.28 وبزيادة بلغت M2 وM1و
 ,.Barbosa et. al(هذا يتفق مع ما توصل اليه و . COM0التجربة ولاسيما معاملة المقارنة باقي معاملات 

الصغرى يسهم في زيادة الايض داخل النسيج ورقي المعدني بالمغذيات الكبرى و، اذ بين ان التسميد ال)2010
ظ من الجذور كيب الكيميائي يلفهو غالباً من المركبات المعقدة الترتي وان فائض المخلفات العضوية والحيوي النبا

هذه من اهم  دونما تحلل احيائي او كيميائي وان تركيبه المعقد يسمح ببقاءه لفترة طويلة نسبياًالى المحيط الجذري و
وسيلة امنة بيئياً كون المركبات المعدنية المضافة مباشرة ت البقولية عبر مجموعها الخضري وميزات تسميد النباتا

  .تقلل من اضافاته العضوية الى التربة ن الغذائي وتحد من ايض النبات ور سلباً في الاتزاالى التربة تؤث
  . معاملات التجربة في محتوى التربة من المادة العضوية بعد الزراعة تاثيريوضح ) : 4(جدول

C0 C1 C2 C3  سماد مركب    
  

 عناصر صغرى 
  1-لتر.مل

 المعدل
 

M0  9.28 11.28 15.22 15.78 12.89 
M1 10.13 16.58 17.11 18.44 15.57 
M2  12.80 13.33 12.38 18.20 14.18 
M3  15.25 16.26 17.68 19.52 17.18 
 - 17.99 15.60 14.36 11.87  المعدل

L.S.D0.05-C*M =0.54  L.S.D0.05-M = 0.27  L.S.D0.05-C = 0.27  
  
 حققت زيادة معنوية C3ان المعاملة  )5(يبين الجدول :تربة تأثير معاملات التجربة في النتروجن الجاهز في ال.3

% 3.65و% 14.45و% 18.19في تركيز النتروجين الجاهز في التربة بلغت C3  وC1 وC0على المعاملات 
 M2 وM1 وM0 على المعاملات M3، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة لكل منها على التوالي

 C3M3مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة لكل منها على التوالي % 2.75 و %1.82و% 2.13بزيادة بلغت و
ان التسميد الى ) Gad et. al. , 2011(، اذ يشير COM0لاسيما معاملة المقارنة على باقي معاملات التجربة و

تروجين الجاهز بفعل المغذيات الصغرى لنبات الباقلاء يؤدي الى زيادة محتوى التربة من النالمعدني بالنتروجين و
لاسيما في المناطق الجافة من العالم ية و انزيمية تشجع احياء الترب وافراز الجذور لنواتج ايض نتروجينية اميد

رات بفعل على تحللها مما يؤدي الى تحرر النتروجين الجاهز في التربة بصورة امونيوم سرعان ما يتحول الى نت
 الجاهز في التربة ولات المعقدة تسمح بالحفاظ على مستوى جيد من النتروجينان هذه التحبكتريا النايتروباكتر و

  .صول غير مجهد للتربة، اذ بالامكان تقليل الدفعات السمادية الارضية له ولاسيما اذا كان هذا المحللموسم اللاحق
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  يبين تأثير معاملات التجربة في النتروجن الجاهز في التربة) : 5(جدول
C0 C1 C2 C3  مركب     سماد

  
  1-لتر.مل عناصر صغرى 

 المعدل
 

M0  66.00 69.96 72.43 73.79 70.55 
M1 67.98 68.34 71.48 75.23 70.76 
M2  66.73 68.75 71.35 73.66 70.12 
M3  59.68  61.84  81.65  85.02  72.05 
 -  76.93  74.22  67.22  65.09  المعدل

L.S.D0.05-C*M =1.56  L.S.D0.05-M = 0.78  L.S.D0.05-C = 0.78  
  

 حققت زيادة معنوية C3 ان المعاملة )6( يبين الجدول :ربة في الفسفور الجاهز في التربة تأثير معاملات التج.4
% 11.55و% 37.28و% 110.75في تركيز الفسفور الجاهز في التربة بلغت C3  وC1 وC0على المعاملات 

 M2 وM1 و M0 على المعاملات M3 المعنوي الذي حققته المعاملة ، اضافةً الى التفوقلكل منها على التوالي
 C3M3لكل منها على التوالي مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة % 2.28 و %1.32و% 4.62بزيادة بلغت و

  .COM0لاسيما معاملة المقارنة على باقي معاملات التجربة و

  الجاهز في التربة الفسفوريبين تأثير معاملات التجربة في ) : 6(جدول
C0 C1 C2 C3  سماد مركب    

  
  1-لتر.مل عناصر صغرى 

 المعدل
 

M0  12.64 18.36 22.59 25.21 19.70 
M1 12.45 19.21 22.44 27.25 20.34 
M2  12.55 18.29 24.52 25.23 20.15 
M3  11.84  20.10  23.93  26.57  20.61 
 -  26.07  23.37  18.99  12.37  المعدل

L.S.D0.05-C*M =0.42  L.S.D0.05-M = 0.20  L.S.D0.05-C = 0.20  
كفاءة ايض الفسفور داخل النبات تعزى زيادة الفسفور الجاهز في التربة الى دور التسميد الورقي في رفع و

عضوية فوسفاتية تلفظ الى المحيط الجذري مما يحسن من الخصائص الخصوبية والذي ينتج عنه مركبات ملحية و
ما في الترب ذات درجة التفاعل القاعدية التي يترسب غالباً فيها الفسفور عند تحوله الى الصيغة لاسيوللتربة 

.El-Metwally et. al(هذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليه  الحيوي لاحياء التربة الدقيقة والمعدنية بفعل النشاط  

وية فوسفاتية في المحيط  تنتج مركبات عضمن اضافة الاسمدة الفوسفاتية المعدنية للنباتات البقولية) 2013,
لمغذيات ضمانة لجاهزية طيف واسع من اصيانة بايلوجية لخصوبة التربة وهذه العملية بمثابة دعامة والجذري و

  .منها الفسفور الجاهز في التربة الضرورية لحياة النبات و
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 حققـت زيـادة     C3ان المعاملة   ) 8(الجدول  يبين   )7( يبين الجدول    :لتجربة في ارتفاع النبات   تأثير معاملات ا  . 5
لكل منها % 1.68و% 5.92و % 24.16في ارتفاع  نبات الباقلاء  بلغت C3  وC1 وC0معنوية على المعاملات 

بزيـادة   وM2 وM1 وM0 علـى المعـاملات   M3، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة على التوالي 
 علـى  C2M3 منها على التوالي مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة لكل% 4.61و %11.88و% 30.97بلغت 

  .COM0لاسيما معاملة المقارنة باقي معاملات التجربة و

  يبين تأثير معاملات التجربة في ارتفاع النبات) : 7(جدول
C0 C1 C2 C3  سماد مركب    

  
  1-لتر.مل عناصر صغرى 

 المعدل
 

M0  87.00  96.00 96.00 102.00 95.25 
M1 99.00 108.00 119.00 120.00 111.50 
M2  98.00  123.00 127.00 129.00 119.25 
M3  105.00 129.00 133.00 132.00 124.75 
 -  120.75  118.75  114.00  97.25  المعدل

L.S.D0.05-C*M =0.85  L.S.D0.05-M = 0.42  L.S.D0.05-C = 0.42  
  

من اقلاء الى دور البوتاسيوم بدرجة رئيسة في استطالة الخلايا وتعزى هذه الزيادة في ارتفاع نبات البو  
بناء عدد من مغذيات الصغرى فتؤدي الى تنشيط و، اما الفور بعد تمثيلها ورقياًالفسثم تدعم بمركبات النتروجين و

) Barbosa et. al., 2010(، اذ يجد ركبات البناء داخل نبات الباقلاءنقل مرمونات المحفزة لانزيمات النمو واله
خفض مستوى شيخوختها و تاخير فترة انتهاء وظائفها هم في رفع معدلات نمو الباقلاء وان التغذية الورقية تس

  .الفسلجية مما يحسن من مؤشراتها الفسلجية للنمو متمثلة بارتفاع النبات و غزارة مجموعه الخضري 
 حققت زيادة معنوية على C3 ان المعاملة )8( يبين الجدول:معاملات التجربة في عدد التفرعات تأثير .6

لكل منها على % 6.10و% 36.76و % 62.75في عدد تفرعات نبات الباقلاء  بلغت C3  وC1 وC0المعاملات 
بزيادة بلغت  وM2 وM1 وM0 على المعاملات M3، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة التوالي

 على C2M3نها على التوالي مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملة لكل م% 25.55 و %72.44و% 132.35
يلاحظ الفعل الايجابي للمغذيات الصغرى في زيادة و. COM0لاسيما معاملة المقارنة تجربة وباقي معاملات ال

لفسفور االنتروجين وها، اضافةً الى دور استطالتمليات انقسام الخلايا النباتية وعدد التفرعات لدورها الهام في ع
، ان الاثر الايجابي للتغذية ة الحيوية داخل النباتالاغشيلمركبات الاساسية لبناء النسيج ووالبوتاسيوم في توفير ا

انما م في زيادة عدد التفرعات وحسب و، اذ وجد ان التسميد الورقي لا يسه)Costa et. al ., 2014(الورقية بينه 
نها في الحبوب بصورة فيتامينات ات عضوية يتركز جزء هام ميرفع من كفاءتها الفسلجية في انتاج مركب

التي جذري لدعم العقد الرايزوبيومية واخر ينتقل الى المجموع الينية وبروتينات وكاربوهيدرات واحماض امو
خصوبية نافعة كبات عضوية ذات خصائص كيميائية ومع افرازات الجذور تغني المحيط الجذري بمروبدورها 
  .للتربة 
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  يبين تأثير معاملات التجربة في عدد التفرعات) : 8(لجدو
C0 C1 C2 C3  سماد مركب    

  
  1-لتر.مل عناصر صغرى 

 المعدل
 

M0  3.60 4.27 6.47 7.43 5.44 

M1 4.37 5.65 8.97 10.33 7.33 
M2  8.03 9.47 11.67 11.10 10.07 

M3  10.53 12.17 13.57 14.30 12.64 

 - 10.79 10.17 7.89 6.63  المعدل
L.S.D0.05-C*M =1.04  L.S.D0.05-M = 0.51  L.S.D0.05-C = 0.51  

 
 حققت زيادة معنويـة علـى       C3 ان المعاملة    )9( يبين الجدول    :تأثير معاملات التجربة في معدل عدد القرنات      . 7

 منها لكل% 33.36و% 17.16و% 19.22في معدل عدد قرنات نبات الباقلاء  بلغت C3  وC1 وC0المعاملات 
بزيـادة   وM2 وM1 وM0 علـى المعـاملات   M3، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة على التوالي 

 C3M3لكل منها على التوالي مع التفوق المعنوي الواضح للمعاملـة  % 35.82و %121.02و% 199.56بلغت 
  .COM0لاسيما معاملة المقارنة على باقي معاملات التجربة و

   يبين تأثير معاملات التجربة في معدل عدد القرنات) :9(جدول
C0 C1 C2 C3  سماد مركب    

  
  1-لتر.مل عناصر صغرى 

 المعدل
 

M0  4.00 5.63 5.93 11.67 6.81 
M1 5.30 11.90 8.03 11.70 9.23 
M2  16.57 13.50 13.87 16.13 15.02 
M3  24.30 20.02 17.00 20.29 20.40 
 - 14.95 11.21 12.76 12.54  المعدل

L.S.D0.05-C*M =0.58  L.S.D0.05-M = 0.29  L.S.D0.05-C = 0.29  
 

من هذه المعطيات يتضح الدور الجوهري للتسميد الورقي بالمغذيات الصغرى في زيادة معدل عدد و  
قسام على الدور الهام للفسفور مع المغذيات الصغرى في تنشيط ان) Costa et. al., 2014(القرنات مع تأكيد 

تحفيز البوتاسيوم لانزيمات ومع توفر النتروجين والفسفور والخلايا التكاثرية و من ثم زيادة معدل عدد القرنات 
، اضافة الى الاستفادة منها كعلائق ات غذائية نافعة لاستهلاك البشريالنقل تزداد فرص اغناء هذه القرنات بمركب

  .غنية بالبروتين للثروة الحيوانية 
 حققت زيادة C3ان المعاملة  )10( يبين الجدول :القرنةمعاملات التجربة في معدل عدد البذور في تأثير . 8

% 1.58و% 18.32بلغت دل عدد بذور قرنة نبات الباقلاء في معC3  وC1 وC0معنوية على المعاملات 
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 M0ى المعاملات  علM1، اضافةً الى التفوق المعنوي الذي حققته المعاملة لكل منها على التوالي% 0.74و
لكل منها على التوالي مع التفوق المعنوي الواضح % 2.21و %2.21و% 2.82بزيادة بلغت  وM3 وM2و

 وهنا يبرز دور المغذيات الكبرى .COM0لاسيما معاملة المقارنة  على باقي معاملات التجربة وC3M3للمعاملة 
ذي ، اضافة الى الفسفور الحماض الامينية والفيتاميناتالبروتينات والاالذي يسهم بملء البذور بولاسيما النتروجين 

يزيد من الفعل لبوتاسيوم فيحفز انزيمات النقل و، اما ايترسخ بصورة املاح الفايتين واغناء البذور بمركبات الطاقة
جنين مفيد لمغذيات الصغرى لتوفير غذاء غني واليل مركبات النتروجين والفسفور والحيوي للنسيج النباتي في تمث

  ) .Malavolta , 2006(بذرة الباقلاء مما يمنحها مظهر ممتلء ذو مواصفات تسويقية عالية الجودة 
  يبين تأثير معاملات التجربة في معدل عدد البذور في القرنة) : 10(جدول

C0 C1 C2 C3  سماد مركب    
  

  1-لتر.مل عناصر صغرى 
 المعدل

 

M0  28.00 31.50 29.32 30.19 29.75 
M1 26.98 30.77 33.84 30.77 30.59 
M2  24.65 32.23 31.07 31.77 29.93 
M3  26.69 29.31 30.63 33.08 29.93 
 - 31.45 31.22 30.96 26.58  المعدل

L.S.D0.05-C*M =0.34  L.S.D0.05-M = 0.18  L.S.D0.05-C = 0.18  
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