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Abstract

Digital technology constitute is one of the most important aspects of the cultural progress in
the 21% century. It has a great affect on the architectural production in both design and construction
phases. This study deals with digital housing, which it characterized by the adoption of traditional
construction systems with the use of automated systems and digital devices in the establishmen. These
systems will promote the sustainability of these dwellings by creating a set of digital concepts in their
spaces.The aim of this research is to determine the relationship between digital technologies and their
abilities to achieve sustainability in contemporary housing. The study consists of four axes: first one
aims to develop a knowledge base by defining the basic terms of research and identifying the research
problem (to know the effect of digital techniques in promoting sustainability in residential
buildings).The second axis dealt with the conceptual framework of research, while the third axis deals
with practical and analytical procedures. In the fourth axis, a set of global and local architectural
examples of contemporary dwellings has been presented to apply the theoretical framework on the
samples and hence to evaluate the results based on a comparison with the global and local samples.
Conclusions and recommendations have been presented at the end of the work.

Keywords: Digital house, Sustainable house, Digital sustainablty, Smart Sustainability.

-

tdadia

ey caah L Al Lad 5 Lol Aals e s gl 0 ) 3 S i el Ty
el e Toln ol @ladpall g clag ke a0 e s Sl 41 5 Jlee e bl 5 b
A n) Al e bl el ol Al y el a0 ol L W) ASA 3 8 A )
o Al il il dapd o RSN Gaadl) ol Afiad) DA was 5 LA ey (RSl
Leie s Gangn ¢ slam da ol Caia a5 duallal) 5 jleall du€d) 4a) ddlxind 3y 38
Ds—aall Jsls i A apat s Gl Al clallaad) 3t e 4 pee sl g
Ll A llanl 3 laall 5 Agdail) el pay) Joliy G gall g ¢ fiadl _apladl) U)oLy
Al clalinin) 5 w5l aal Gaad 38 o ) sl

204



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

rAgiagd) UCial) L) Juagil) g uagll Lplad) clathaal) ajaad

Y sl e s dfand) AL Jia gl DA e oy ) slae SOU (e B 3l 028 ()5S
séiaall dplul) cilallaaal) aaad

Gl 3 Jadi 3 dind) & g gay Aadi el Bl Clalhiadl yoas )6 5l o2 Cings
A N o sehe s ABaY) o sgie ¢l Susall 5 dpad ) Ay ) bl e JS15 puaida
Vgl )
Bl e skl Jiadiy )35 pransi o Jaad ) o shaiall (0 de sana 1yl byl
A5l o) 5 e shaseS Lgaans e Janth () ati el 3565 cand sl (10 Ao sana e A jeal
Chaplin, 2002,p38-) .aLal) <l clllaia e adiey (Act as control system) lawe ol
(43
Adhaa) i) Ol gie (paa Jand dged ) e shaie Lty 3 el ) Aa) e Al ) 44
Gaa 5 Y A Kae 588 el (3ia Lt g Lelae aidatil il 8 A8 5l psladl 5 e
Sl alai WY bty Jaall pyshaiy A8 jall 5 aSaill ol 5 CLAY) 5 il laall L SIS
(Telford,2004,p102) . (eadivall 5 oalelall 3 paiall clillaial)
3 Dot aalid) de gene 25a 5 8 8D e ) (Sl el pal O 1Bl Siaal)
st W) el Bl ol 83 S s gede clliay I cApa@l) Kl aaldal ) Al a4ty
Aa )il Gy bl oo ca Sl Al A8 pbia o jlainuf (A cul il
(Yoae Y+ v el
J iy it f el cilage 388 3 Woa Jf LIS SLD Gladyl J35 o) s sAsa)
Al g AK€yt b S ) b b5l A wilhi€ il WSS (e dale
fsen (e el Gyl () e LB Caaiie die ZiaY) AWK Clextid sy (o gulal)
.(Newman,1994,p3-4) .4ic Yo Les oLill £€alSs0 eT s () plid ) cililea
A8 Bl YL s Lgaladtin) o Ll daal ) il ) ol pe O jeda 1Agad ) Al i)
U VNI [ SON-X DT PR WO [N PEPU Pt PO VO N PG R NP RPSC PR E
) 3k DA e Al Aalind 5 ) L) il e g s B ) Cingd cdaylal
A Jaal) A Al ) e Al g A S paniall ol WK e Sl cnl vy 4 Blaiall A ayidl)
.(Edwards,2001,p134)
tARLL) el o

sl ey ) Sl asghe cal gl ) AL il ol (e de sane Ao
:‘éj‘Q\
(Y0 ) sl A o

il e Ly gon 5 lendl Ll o a5 lendl o iy yad ) jal) il ol

Al 5 5 S o S )l aSan ) e BS Aglall ALY Led Chand s ccle sleal
A alal cilea a0y A a gl JaladlS 268 Kasall o) jal Jee e Uiy 35S0 5 gl s cclanall g
VISl @il S B jlaal) sda Jiad o Sladl s elall cladd ccapall ciladd oAy 5eal ccanSill YY)

205

=l
g

=)



Fh) cd o) bl / dpaniad pglelg digblg il okl / Jd ey aha
(il 3 ) ghiie L2 Culld (e Slab aal gl oliail) 8 3anatey ddkide Cuilliy o (g giaty Rl
il g A3 5 ye Glla gl o) canl ) Landdl 8 dabiae clelind W) S Claatid ) g5 g3 eV

G ieY) Jlaty Cmy A€ Sl Ll 5 ADS (e i Gty o o1 ol o )

Sl A ) e B el Giadl el (S apesi 3 Lol canl 5l dagensl
)

:(Y++A) Venkatesh 4. ;

Dsedall s e iy 5 e )l Sl o sgie L seda A Ay ) el Al cusdls
O 55 gl seag ae oSl Y JRall i sall @y Laxie oyl G A1) b
DS |y anal ol 501 iy SN (o a5 Ba) 5 el s il sell 5 iy Sl 5 5l
Oin a5V g lally 5 Dl Adalal) ) day 5 o i) Jas ae LW 5 CB G 5 e
e same dud ol cin el il 5 5 ) sla Y L ol il J Al Alial) sgaall 8 i)
5 fna L i o1 Gl s a5l 5= jhe e cpSld) () a5 Apad ) oSlusall anl 5 ) JSLED) (e
i 3 3l (4585 el lamy (g cBaiea s Aediie A alla Al Al (e DL e Adlida g
Gl slaall 7l Al (S all masy () Sl 0 (A 5 Apa padd) JSLEe (e ) Caslaa (e
RS W
(¥ 0 ) dsana Al

SO A ) G a0 AN Al (RS A Haal 3aY1) o sie caal A ol @S
L Bay (Lo Lalial) Ll sl s Al po Ll i) Lom o1 sSY) 2l 5 (Lin sl iS5 (e At Lay)
e shaie e inall Fm o1 &) e slaiall cpn JalSal DA (e 8- Sl JelS3l (38a LSS
iy s G 5 pualeal cillliadl ol o) e 3 abeai@) Sall Al ol il g ) i)
OSuall iy L Jailly oLl A8S it o ands C gl 8 Jeny s psinall elanl) Y as
gV B L)) (3an g e sl Cppuan HASH (a1l o) (s i sl da sehey solai@Y)
Gint Sy i (Linall 30 V) AAQN 35 58 505 Ly by Y Al 5o LS (3% . il
KA Al An) IS e 0 sies (el e JSi s (e S
:(Y++1) Ler & Loo 4l

Ein oSl Al Aaliy 3okl iy A1 8 A8l dles s Dlpa Qi s Al ) il
A ) A A ) L ) -l e Slad GSH) Aad) 5% cd
s o Al Al 5ol i 53 Slin s |l ) 3 3kl A8, Lt sl
el Lpaal I Jea i Cus iaigall A8 Al ol e e PR (e Algial) Al 348 iy
ol g b ALY Bl b L) Ll s ) 2K
Aiayl) AChal) aaad

S ) L 5 Lasae ol dureig oLl 8 3l 5l clyiil) Gl 55 el ol all &)
gl Jsas ey Slaall Ay 8 Sl il e de sane Cjedh Can Aadd ) Sl ) seda s e
3 Al ) 5 LS g (ks gl Baneie cleliad) anl ) eliadl) b Aids o) ApaaedllS (Al

o A O aseda e Calla gl (el Galliad st 8 A a) s ASA) ) A

206



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

e dany & (ol ol e A Ja B Y 2l V43S oSl B Y1 5 Jaal)
A )l e ghaial) o685 G AL 85 o Janyy A V) A8 5 dpeadl) A8l (e 4alial
B —gaall 4 el N oLl o) cABUa alastid 8 ) Al (Gaat m Bazall Al 3aa 5l Jala
Jlus e culal Gl gl DA e e oo Ll yes W oS G Jlal Qs
@A e aan il CNY) (e Ao sama lad el V1 (e A gane JR0) 5 Adbidad) JLal)
Lo il (e ) (Sl mhad 8 ) Adls) ¢ opiSLall gl (& p i s Al ) Sang 0 ) s
oyl aal lehysad s Adalal o jaad) Pl (e 4alie Calaal Gaadl Jeaill y asall e 5 )i
(Cua Y Ve susall) 5 ) all s ja Jasa s dn A
il 5l A8l Aralall Alal)) o ABiciall 5 Afia) ASEL) ) seds AGLL) LB (e iy

b A )l ) e Call ) Cnd) Cangy 3 o(diSuadl A0 B Aalatay) a0 6 4l )

o e sl e sl Cilaal Baaily cdgdaall Sl 8 Leis g A€l A Adai) 3y 5a0

p el )

v Saal) e glaiay ABiaiall A ) cla@ll ) pdige paad )

ol (el A ]l ey Al 5 el 5] e a3 -Y

gl Caan Bl Ayl Ay Jlare Glie e Lghadai g (V) 5 (V) sl Jayy =T

teasliall U -Y
lelee 3 JalS ) e slaiall (e e pana dnad ) A) QB 1 pad ) (Seaal) cila gliia — Y g
tY) sl e a Lo 555l o34 & ata Al 5 el ) A1 seie JS]

85 b Aldladd ae ol 8 AEULY Jlesin) (el pUail 138 Caagy 143Ul 31 1o Aagliia -
iAol Qi) DA e JE) Callall 5 da) 5l dag oy cnd lalal ) e 4w
it g A i) e shiiad) e 31 Fld 5 (Rpeliall § Ggephll) sl 5 Casssil
5o Al oDigin (mess A bl 58 5eaY) pladiuly 48l 5eS) clalgall 5 el
Al A gl 3 se plakid g gl (ol (sn Al £ Y i) (e e ) i)y 0 saled
/ NARISEARRRTETN)| ,gméﬁjm

ALY colaall Jlamind (s e Saclisall 5 1Y) iy A8 el Gkt telsal) 50 Laghiia -
colsall 5 5L Al e oluall 3 40 gm RIREUNAPRINUE N PR LU T PEL W PR IR
353l ¢PlA e @l 13 3 ian oy s el Cigeall slie Aalles s colpall Jia1 Aoz
Jsea il liaks il alaad @Blgind o () ¥ anay cJlanindl) 38 ) 5 jan) e slaall
Gl ¢ a1 (o Vg plaaiudl dadlall oluadl il 40 Al sl o) jal ¢(dand
() roaY ) feasly) (ol Jlasinsd (i e saeluall) 5 1aY) cili 5 480 )

b Vs d ) pall A al ) ja g e deglaiall Joad 1 AN Cipsil) o 3l claghiia -
Lo 53 3ale) 5 il eDlginl adati Jasd G 3100 ¢ ¢l 5 i Japa g A4S0 4 gl 5 4y 5k ylly
NOA YA RRETEPE)

kil e s oSl oy e 8 ulsB ol sa tAglANal BN Lo jhad) cilaghile -
(VoaeY ) vedild) L3 gl (PR e ALa)al el 3o Lia¥) (5 s a5 daliaa) 3o LaY)

207



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

G2 A oall Jiludll s S b (e Jysual) g el CDle ) reigal slly aSanl da glila
selaY) s Gipa Vg el sl g sk g olal) alani of oy ) pealinll (amy (e z Jad 5 Ja)
(VA=Y + ) o siny)

el Clashaie e lelie 5 Lgiagliay 3 ) RAS e ading 13 jall ChdSy AN daghile
o et RS o ddadlaall s 305 jeal s 33 a Clulua (e alal) 138 e
il

(90A-0 N acY v v Teclinall b Gy pall )l dadail)

Al bl de aie o A gain ) Al Cinges s 28Ul o 8 jlasad) g A8 jal) A glite
O d—e il (Pla e (o VT ol S A8 50 (Y 5IS) aall &) oS0 ae Jial) Jalaill
(V8) Al g (pe¥) il Ka g8 e alida

il A gy e (61 L 5all o ASH) apeliail adig 1AANA CAE) AN Gadd da gliia
s e cpei sbal s Jeliil s AS adl il s pensivnall (puny of 4o a5 cAsliting)
(VA0 ) £l el il b Al ¢yl Cladind 2alSd LSy e jill ¢ Ll
Sy LAy Lglin g cul bl ol e G gaiall Jost relibad) JA3g cflamy) 4da gliia
(O-YaeY o ) vy A SLOU sl e 4a A e s dala Jals Ly eyiay)

5] sl elld g 4 Agulul) el il shiie aen JalS :(BMS) Slal 5130 4o glite
e sall Ay sal) Abpuall 5 A1 Al U 5 planal) gy s el sall ppead ALLAD Ll )
Building ) . —uall (slosall 5 5Lall 5 el 5eSl) Sy wluV) Gdl yal) Dlgind Jilas adiy
.(Management Systems,2015,p6

(www.arab-ency.com _uadl) Slall 5l aSad cillad (V) JSS

208



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

Agad ) cflaal A A ) @l s — LS

by ginnal 5 Agad 5l ity La S amy (Sasall 6 Al i)l s ABlie i 5l 134 b

t V) sl e s (e eglail ¢ elaial ¢ S ¢ apand) o

aalie ciaaind Cun (Sluall QS5 aaanal 3 Al )l i) ol il g i AR el o el -
e 2ol il ) (pe Jaaill 138 o) 3 anl gl oliadl) 8 Aagls o) Apaaeill ) 5 3 (Adlida g 52
el Y1 Sl ol o sehe s IS e limil) Jladl A g5 (Sasall dalise Gyl
ol 3 s ) A Sy sl Jaall s (el 3ol g aas e aulail] sl duay (53
A G G b W i o S L bl e L5 8 Jel 5
(AuadY vt sl

O i) Clal) Lo il siune AHS 3 jlanl) (8 a8 )0 5 i Jadh 1 ALEN) (5 gianal)
5l Tane adian ) ASH) oLl o gay anti Lo el 3 sl g 2l 3ok o oLl o g Cam
Ay SN A la) a e il o el 308 e i Ll o5 Gl A ghsal) alal) (e
iy el ekl gl sy Guleal) QIS A3 A3 il e 50l ellia dadal)
CS g Jal 5 RallS Al Clasay aSatll Andigal) 2dill bl ) sedks o Dl (Slull AaDla
sli 3 A Bag e ju el Cand gl 856l e Lo aSal a3 0SS Jaxd Ao e
(Ve omeY e £5 008 A i)

lea a5 A€l clan gl (e Aglal) Al Cale) A ) sl i Jad s eladal) (g ghaal) -
e DBl jier ) S o ¢ elaial) Jaal il 5 4l i et o3 guit e Jlae) il (g
Lgdals A glad il jleall (J Cus Zgd je 48l (il 5 agilin 3 p L) agd il cplelal
e Gl ad oy 5l e s algy 3 elOV) A g Lgd il gy Cam bellae 5 3 ) Aalid) 0 i
Gy G Al A sas ol Apandl) bl a8 ) asehe seday BV 5 g la)
(ORlae (el de ganal V) Al Sas g (I JsAall anad ds 5SH A8 je L sl i R
Db dda il 9 pe JLaiVIS 6 Vs Ggan Jla 3 A0 ) Sl oSusdl o gy Sl

.(Ibrahim,2003,p18-19).4lalay aa & Hen Wl Sy 5N Bi 6 e

o gin il A Sl L g gl (e ool b ) ey 2 g 3B (6 gl -
NN 80 Sl Zhs e Day Cus AdbAal Aolall Aai) ela) & A el g el lee
G N1 38 paealy dwin gl b bl Ll (e de sane A jlae g p8 ) jualial)
8l G aalial e deany Cus oSl Ja) e Aas A Al ) ) zls YOS LS
a5l 3l Al ) il glaial) o g s AELY b5 Gady Lad SIS g V1 A8l 5 )
5l 203 82 pm sall Cunnd pal g 3 (ALY Lad5d) b o)) Bad 8 e anall A
Sy oSl ) of (B 3 58 5 Canay IS Clara s 8 3ea) e lilladl apan B ol 4Kl
Alea Uy Dl Y e 81, 0S5 8y 3 ey 3 V) sanaiall ALY Ll at 4sT
Shall A jlaa () I (gabai®V) Cuilal) ) Adlial 4esS Sl g agall b 8 5 o(Apad) 390 i)
C_a_.a\j‘q)_d\ Al a8 ) I aagh Adaa i Lgd as 8 e A )l SLa) Jala i)
IS5 o ilia el i ) Ak At jal 8 3eaY) (e Ao senas Liad |jena el (Sanal

209



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

Judae¥) 8L & i Leadial 5 Lgiibual o DU i gl 53 36aY) Jac 31 (andy a8 Sl dlual)
(Oua/Y ) /g s sall) g

e AlieY) dagm 4y lerad) jualial) de gane Cliia b iand ) @l el o) tdnd) o giaad) 2
Glo 5ol A o Al dsdas 58 8 ey o3 Aaliey Ay Ulaal $ian ) La gl S jealic
s Al Gl aual lehsay dulalall o jaall Pla e dalie laal @aail J el 5 casil
Jonl )l d3ad Jsla e s simg SIS (raniiinnal) dal ) Giail 3 )) pall Gils o dasag

(bl jaadl) il o) Sanal 0 5S 3 jhal) Bl gy () Jaaia)

la 525 3alel o Sl LSl 1 55 bl ysisale) 5 ¢ S zla 30 il s el ¢
Pt e Sl LI Al cpany S ) (e D 5 ¢ V) i Jlac e
(Youa/Y o) v/ smsall) L Guule JS Baad 3 gl daad ) ilashaia

::\,.\Laﬂ‘ K.ub.ﬁ‘ -y

S ol Al Slsal il sl s A ) A i) il gise Gial prid DA (e Candl Cata

AED el B oy e Slual) Aaltin) 3y a5 8 dpad ) bl Cipla g 50 ) slae

A3 il 385 G (S el ) A B g sgial o ) e s B Cingr 1Y) Lpadd -
oShiall 2k A 3305 )y vntl Aalia 5 il 5080 5 )

Al Al ) s Aallal) Al A A AR 5 Al ) Glie gkt ) e -
gl s Laay) L

sl cSlad e (il Y1 e jie Gul ) padl -

Ll G wsadl el Slaall gl ) bl ol Cam jaid g Il JUSY) <dajia § gl S
Gla A ) e (0) GadAT ) (5 s cac ) Al o sehes Ay el 3l 5
Alia & e lete b b sars ol 5 ke (1)) e dasi ) A€l 2ad duad ) Al
idsand A LS

210



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

Sl A1 8 A5l AN sgial gkl Y b gy (Y s2a)

daad ) Aal i)

LiSaal) adl)
3N @) il Ao ) @l al)

(oSablian el ) ol ) el Pl

A e S5 el

daiala g 455 ye

(el Yia JA.:L.“ a9 A=t

ilaia A.\Ja“ 59 daal

i 2ae3

daaaa ol 3o as)

aglds )y

da\!l.; :d}@_m

clalall 553 5le) e

CSlull Gilals aaan

(B polad

s SY (3 su

sy Jae cldalatly A
‘?_;4\ il 4 g3
A8 je Ola shaia

Dblae g dila glaia

Lelaia) ddsiy)

Hidize oLl il

andl Caly abatd)

(5 58 )l ey e sl

L)l ZALD alae Pl

(a.vu}a BJ\ jj) 'L. ..n_‘ Lol ;Guan_‘ Al %JLAZ@}“ L\m&’\

Aailall ddlhall Ao yiud Gl slaie

T oL L) oLEN) (pe 3y sl
(aaise ) Y5

. - <8 gl Alad)
(Ticize Sl shaie) cpiSll) g b5
e s
0S5 il pha
A3 4y g¢8 e glata
idige 30
ke Y] il ghaie . .
adiill 4513 A0 M g Al Aday)

483 aad S

S e Ayt o) 5o i Ue claskiia

A 33 Szl

(3l il e Talie) caald : jaadll)

211



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha
) A VA AN e Ao sene AT 5 El o3a et tdalanl) A jall Addial) oSlical)
bl YD o e Gadad Al i) ) e cleslaal) pen 3y k) () sae Ganias Aslenl)
tY) sl ey (i) oSl e
—leall ¢ 3l 8 Clasleall pan Y Cindl st asdieial) (ubdl) £ gy cilaglaall pas A8y 50
doaadid) € e cla a3 A ani il s e st s Baaie lias slaiely
sl WY ana) s & ¢(Internet) cula slaall 40 5ol ASLEN a8) g0 93 lanll & dad ) L ol piSilly
Coal gl i Wl 8 aea I Gl ddinal o jliial) e e laall DAl 8 e
il IS8 el (il (e S8 5 sdme 0 ST ey g s skl
G o 2y A lenall o lial) (e Ao QAT &5 (Gulaill o) jal (i el tAdal) JLSA) &) 0
Sl aan 0585 o o el @l bl e il @l QA Gaagy alaall (e A senal
5 bl slaie) iy (Yo VY=Y ) 0) o Lo Binn 8 3aias ) i o sdie dudinal
LOShaall maanat (8 daad ) Lin 1 5N e 0 gading Gl (s lanal) J (40 deaadl
) o el a5 I L

(Y ot ala) dpallal) ao L)

f—isd e 33 el (LAAP) 48,8 mawai o (Small Home Smart Home) g 5 péall aud
XV R cge sie Vo Aalua (i

il /o sliulS dae 8 (NOEM) 48 )é araai (10 (Ecological House 3.0) ¢ 5 piall aul
YoV E R mie fie 47 dalae

(Yer dsaa ale) tlaal) g bdad) Ll

e Ll 230 oty R Jha 8 (s 1 508) RS0 st (o (o Ra) 552l o
(C) el Y ¥ A Ja (VEr ) ) Y1) dalil

T ed ey 2k Aie 3K 5e (3 (SSAY) A0 pransi Ga () B st ena) g sl ol
(D) e candill cint Jle o (Y100YOY N TV VY1 49) (Slaall dalua (ya Jaladl
Al A ) Slaadl e &5 ) e AR oSl o o B WYY e (aka
Sl e (55l IR (e Ll Jemsill ) ol il ks gl 134 8 5 salal)
(Edsas Galy)

tlua gil) g claliiiu) g milidl)

e all il (e e gana o jela Ainall (Sludl) o (ot URY) i s (Bt aey il
i) sl e A 580 580 JS

) A 0 50 el Aadi yal) bl < jelal 1 Aidn gl Aal i) B3 jhay Adag yal) milial) —
3 iaial (Sl Wl 8l s e Dleal) Al ol il Sl b (dala sl Aol iiy))
oy Aalu e (Sludl jraal L35S %A Gy (A) Saall & lojiall 523 s el @ ek
L ool Al Ay Al iy il Aida ) 33 b Alle 5 (3ind linan Anganss
B)Slaall Ll ¢ idas 4ia €I a5l an 5513 (IS dapenal (€ %ot v A (3ind (B)Susdl)

212

-

-



k) cd o) ahal / dpuniad pgllg dagbly a gl gkl 7 Jdy ey aha
LB_JBASHK_}«EJX\ ol e MM&QL@J}SL&%L Aa ) aslSé(C“B“C
Al V) it A e A5 o) A gl Pl e L a0 s calS Ll

e gl )

90 —

80

40

10 20 20 20 20

B c 0 c 0
=) A3 50 jmall A dag yal) il < yelal sAeLaial) dalaiud) 53 jkey Adad yall gilisl) -
Em il (Sl 8 b s o Aglead) Al ol Al oSl 8 (LuelaaY] Al
Gl sall el i Ll 5 Lpaparal o5 a8 Slsall 038 5581 (AB) Sbusall (e 8 3 %Y+ i) cilS
A AV 5 ol i (CD) (Slusal b il ginne 43 Jaad g el ) e slaiall Cala g8 e GpeLaia)
L (Sl ) 8 Loy ey (o5 Telain) A Y] e b 280 i) (i g (fmall

Ao laa¥) Adaial) 5l (C7,D7) gl b ded ) el Cada i any <0 Y

90 —

70 80
70 70

60

50

30 40

10 20

A B C D C D

=Y A5l 5 el A as el il il < jelal s Aaliaty) Al i) 53 jhay Aa pal) gmilil) -
ekl 3 i) Sl 8 W ST il oo Alen Al jall Al (Sluall 8 (Apalai®Y) Al
Ay clashic yo aladly o202 (Sual) 58 (B) (Sl (F o jiall 35 A ol mibul)
Ayl e ghaiall Cada i aey %V Ao (C) oSl Bin 5 Aola@Y) L) 3 5a8 e Jand
Sy oSl e e sl Juaal AlS) 5 La) it ) e g s il ()5S Adle dpl) S
ol sally wigh duad ) il slaia (gl s ol Lpasanat 5S (C,D) Lasns¥ 5 (Sbaal) L (8 Aumdiie sl

OS]l Al a8y

213



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

120
100
100

80

G0 70
40

20 30 | 30
| 0 0

0

A B C D C D

el V1) I At 5 50 jially Aadi yall el o pedil Al Aol i) 5 jhay A jal) i) —
Lo ek dan i) (SLaall s ST 0l e Alead) A all Al oSlol) 8 (ApalaiY)
) A W) G5e e Jexd Aad ) e sl (el g S (B) 5 (A) oSl 8 %10 5 %V
ar e glie aa 5 L3S %Y 5 % s el 5 (D) 5 (C) oSt e e oSall
%1+ ds 5 (D) 5 (C) oSl b Al Aasinl) 3 55l ek oSall Al il sadl el
Al dlsal)l 5en () Caagd Al A )l il shiial) (e Ao sene a8 5 () 22y lldg oA

RS
90 —

80 85

70

70

60

50 60 60

40

30

20 30

10
0

A B C D C D
Sl oy il 8 ils Al (Sl o g kil SURY) il jie Badad any el
238 5 %A 5 %Y dusiss (B) 5 (A) oSlusall & Wadle) b cla i) ¢ sana (a5 A CulS Cum
Ll Ll el AV il s 530 Al ) e ghaie oo Lelirdiig a2t g Lgapanali o 38 (Slusall
Chgligi e 1a ey Ll 55 0 g caanst 5 Cam %Y €5 %) ¢ Assing < jela (D) (C) (Slasel
a8l el o e sy Lo Al 530 8 Agiie il < el 5 A ) il shaial)
G g %A 5 %8 A iy (D7) (C7) st (ge seday (o35 dabiaal Gudd )l il shasall JUA

L Al i) 3 5

214



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

68 68

20 24

10

A B C D C D

Al claliinuy)

cOSeall Ay 8 Aaad ) ) Cala i ) e dlaall Al a LA laee i
Oy ecadlh JS8 o S Wl il 3 5e3 o Jant Aliaiio g ddapy dpal ) Glashaie Jad) 5
e )l (Sl ) b A (e Alle s (3a3 o Jexd AlalSial) 43a )l e slaial) Al
O (Atl) Ll i) ALY e i) e Laia) A i) ciids o) A mial) s e
Agdad) Slall 28N ol e il
1 lua gil)
sli 5 apenall  Ledida 58 DA (e adinal) Clala 4ol Al oS 4 ) sl sldie] gad ad)
A Yiae Gpady Sl
el il 38K (o)l amall Ad jaa aea 1A el G 3l ) Guaad e Giadl agy
S a0 5 Aaall (Slial) apensd G A Hl) le shaial) Cipla Al el
Opaa e et L gh 1A o) (Sl ppanst 8 Gacd ) (Sl pamlia s Llas 455
Jalsall cSLaall e Ledlie e oSieall Al aiay)
A 13g 5 pualaall 5 Faal) (Sluall Aalsic] 4500 Ay e L)l e shiall Cida 5 gl 38 5
o Aalal b dpaal) o L) e shie ¢ oS0y cAglaall Al (3 Apad ) L) alai 5 65 A geial
) oSl
Clalia¥) ae oD JS Zaad ) Suall (8 el 55 Gad ) Al il sl AL A8 aal 3005
el 138 skl 48) ol dlaal

215

-



Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

:gadlal) -0

DY Je> gale -
(Caalll ; jauaall) Llead) Gl all Laial) Lpallall (Sl Camy (Y 52a (3al)

OSal) Jaaldll ) ga £ sl iiay

e S M asay (Sadl dalie i)
oY) ALK Alle Lgia Jaag sl s Anadl K
O 2l A A ) apeail) 3y 5 Jua 53
b5 Janll a3 Lail Lo A0 slagy) &l
s 23 31 ecleliadl) JNRLY a3l (5 siasdl
i JSEN" 2 sghe (385 maaaill & (e 3l Jale
G Glags i sladll by a2 s )
o e Aala 2 gl sl 58 lliag
LS ¢ Lgdiing el 2l 35 Sl g ma (00
=) Al Al (e A gane (Sall i
Lol (g 5 S il o segball (30n3
Sulb

e ilolile 3 50 A8 jate gl prade gana
asiges S JS oSl cilalia) | @A
bﬁjﬁmjd‘)ﬁnhﬂbﬁ\ J.l.ﬂaédg".tﬁ\
3adeie Clala (3iay

Uasd 5 323 G Lgo aSatll oy A a5 e saie
RESERIEN

s (e L oSl 2 Al Al el
e Bl )5 pe e GSLu) i we Sl
LS e ol liadl) Ji 31 aa) g o sl (5 siasdll
Joaly s padn olimd g Alima olimd ) o g3 oliad
b Al ll A jlas sliad ) Aalllas olizd )
(www.laab.pro ) e )ILJ“~ J J}uﬂy dalie

By oalac] ot maaty (Sl 138 o
o) AL ) A aliall Ay goal) A i) (salse
ol g ) Sama ol 8 Al L 5l i<l
:%S).CZL”\ A&Pcd:ﬂa} \|:L‘;3_.ﬂ\ e)i;}ié_,”
e deliies yalas U (Sudll (NOEM)
Cua ¢ Jalh il Vv 32 o 3L 5 LS Jaall
MJJ&\)&M\ ;m}‘_sﬁmjg’_t@ac&aﬁ
g5 la) cilbslee A1 ddlial JalSIL didiga s
Al it et il ?“'\3‘“"‘“_5 ;_535 uSum P w‘ L'_ﬁlSJ ‘uSumn
Eraa e Aabia ) 36 L8S ¢l g ol Calidag
el g mpanad JOLA o B gll g 2 gall yid g
o bl Vo JDA JaSIL s S 5) @Siadll
g Jlanind JMA (e Al 30 LeKY ) 28U
Tl s ol Jlaxinl) 2aaill 106 5 4 las
el N A5l il late JIUA (e Al 5.
o ——— Al Sl L Sa y il ghate aaen ol LS
1 ot (= A il shaiad e BV ASuig Adag ye
&

S S

N | Al e ALY s Sl
ey LS U Dlginl 3 (g 53 Leild Ll
Chand (Sl (845 35S jall o€l e shaia o
Lashic apa g e chon Hlall Al ae il e
gl a3 W JKE (and 3 Al 4y 3
S Ala) (Sl Gleliad L3 CO2 e dus
H\JQ—}‘!)J&Y\SJUY‘LJL}A J_,..;_sé_u:id.s
SRR LSO il 5 5 g Aol 5 2my el yy (385 Jaxs
e agy cam il ) Slall LAY Lgina y (Says
e maen Gl Gl JS ) i) ((Sanall 530
o se e SLaY IS5 Jan Sl 230 5e<II
O Ty A g pall (e a8 ) b gl gl I
Sy il el S il

St .00 et et (www.archdaily.com)

"= 3»‘?‘ >

216




Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

Y de Gale -
(2al) :jaeadl) ddiiadl ddadl Sl Caas (Y Jsia 3ake)

OSanal) Jnaldll | gea g 9oall cua g

oo 2yl Al 8 4K GRS adial
A alal ol Clas g e Alfee Cla glate
Al 5 ) cleshic o 38l Y ocelad JS
185 GllAS YL aSaill el e slaie
ol A ey il aghidl (e oSl
Ll dailSe ) A8

anll T e 3aall 4l cleliad) adiad
LS gl lebadl) ellic ¥ 3 daludll il | C
G Adladl) Ll aaa s gl e yuall
ol s a4 A0 el aaas XS clguags
Ll Sl

Gloshio o A )l G el i
ead o sl 5 wenall JSI ALLED 481 )
303 sk Gl Gl el ol oS
Leablaal)

=T
asdl i!,é. Al

ERENPTE TS TR el i

L . -

[STET S
I

=5

B At B

Clelia 8l e Ao gana (e A4S B2dl o S
Lellaal oS o Liabin e aldie] de siial
A0 Al Al ol e Cleliady
e b Lnaal e ganall 5 goadal 5 ddpnal
Gl asag g Dhiad o) el g paall s e
L bl ald Jases oo Jane 385 (<)
o shaie Lgia 43ad ) e shie o 30 Ciea
JSs ald did) Bl il sliiay (3o yall dndlSa
el opw aldt ) Akl e Sumd dai | D
Al i e Jaad Aidige oS Claglaiag
i O 0 0S8 @ La e Al G jpais
Closhio s ay (oSl 38 LS iy )
Aai D) Clare b jeal ASI 43S pe Sag 5yl
A ) Jre claghia dgag pae ) Adls)
Glalai Wy Jala e 5yl 1 e glaia g

LAadigall 3 LY clashaiag

217




Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

¥ de @ale @

(2l 1 jrmall) dlaall (Slusall o )l 3 el ASY Cham g (¥ Jsaa (3L

£ 9 pdal) el Chua g

Sy (Sl ) 1 36 3 Al s ) i sl Ailn) SO Anlesy o Sl 5 38 Llla g gLl
8 Al 5 Al 5 ALY 5 e ldia¥) il siandll 30US 3 a3 e e slatall sda Jaxd clas daaa S
t) il ey el cle slanall LA (Sl <l | plas Al ) 3606

(ALY Dlgind b sl Caine JSh Aika elind i o e slaiall o3a Jaat) Ridige CanSs cila slaia -
Ja03 Al 5oLl o A i Aiaiga 30 s e Lo slaiall sl Jaxd) Kidige 5 U e sliia —
(s Lail

im0 Al a G o pgie caniS) e Limill Ale 80S (53 Jde L e Jaxd) AS3 Je wilaglaia —
(Sl g yo Bl Ay yh 5

o) A el 3RV e Aeall s e il siall ada Jes) (Seally Al 3 e slaia
(oSl 3la e 5 jland) s S 5 Al (e dleal

Aellanind sale) 5 ALY (5530 e Jaxd & e Apmgalal) ALY Dlitiad e shaie —

sia and Saall o1 3l a5 addl) e sl Ailn) (3e (S o 2wl a8 U5l Wla g 5kl
il 0 se Ll e L€ S Al Akl Lolai) 5 e laia¥) el gl 30U€ 3y 5a8 e e slaial)
 GJEIS i) e slaiall ¢ LI (el il | ke

(el (8 BB 5 5 A e s e Jeat) (Sesall il y ane A8 5 a5l daghaie —
Jas Al el ) o e A e diize 5 s o e ghaiall o3 Jaxt) daize ) e sliia
(sl

im0 B e S s o€ olindll Blle 801 33 3o L e Jed) &3 Je e gliia
(SLll Ay 5 A1 Ay 4 51

o AL A 3 e leadl L5 e il o3 Jad) ¢Sasalls alt G e glaie
() Bl e 5l 5 i 35 G (e dleal)

Aelleind sole) 5 28I 5585 e Joxd 4idige dunydal 8N DUl e sliia -

6 Jed Gale o

(caaldl £ aadl) dstiall (Sluall o gkl U)o ie Gulsi (0 Jsaa (3ke)

R Aad ) Aol i)
gl | D] CIDJC|B]| A AiCaall aidll - -

A Il i) At 1) < i)
1 \ i< jaie yalic
2 \ \ (St lizmd ) add 1 2l Phaciad ddag Ay
1 ) & aia S & Al ol) Al ai)
5 \ \ \ \ \ O e udn g a0en L s
1 \ ilaia Ada g aaad
3 \ \ \ igds Ao laay) ddaiwy)
2 \ \ oYL A ges OrSludl aalals (Gaan
0 Glalall 550 slel
4 \ \ \ \ ) il
6 \ \ \ \ \ \ S (35 AL s
4 \ \ \ \ ) Jee
6 \ \ \ \ \ \ ()l a8
4 \ \ \ \ ) ye il slaia YL el
4 \ \ \ \ DA il shaie

218




Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

0 shlaa g Gl shaia
1 \ diga oLl L)
il alSy alad)
3 v ) (55 53a) il Ay o slie
3 \ \ \ Laglall Gl jalae Plaia
3 \ \ \ (R ze 3)9) oy SLaidl AUl Sl AualaBy) dalaiuy)
2 \ \ Aailiall A8 Ao jiul cila glata
1 \ Laige Ll Gl cLaN) ey SLaid)
(s ) o L sl
3 ) R (fai3a ciaglaie) Sl iy i
5 \ \ \ \ \ Cidige
oS il glaia
4 \ \ \ \ A3 4 50 il glaia
5 \ \ \ \ \ a5,
e 3L il shaia
2 \ \ adiadll 4503 483 ) i) Al siy)
3 \ \ \ ASD (ead Gl
0 AS e A5 ) S e lashais
1 ) \ Liaal 1 Sdxlag
80 201 12| 7 3120 18 & saxal
laal) -1
A_S.AIA_ A_NA.\.@J\ Z\_AS "'O\)_Aaj\) BJ\_A,JX r..a\‘):\s‘}!\ cJ\jj\”‘Y v 8 I p—r eLu:_A“_s‘}ul‘jAﬁ
Ll asedl /) 5l

Al ¢ G pdadl 5 aal ) A 8 el Seall 73 pad GASA Ll Y 4 E cdea s (53l
co ke el )l Ane g skl Lled)
Al e Al ¢Jiiall sk ¢t Y1 2y Ao slaall (V3900 sy Dl 2o Fen oy coin
cay S0 IV 5 sl g AHED ik gl Cadaadl (YO aaadl (43 el
Byt ale Al wy ¢ ASH i) i) e LeilulSatl 5 Aam 10 580 Y v g o b Dla
58l Aaala oy jleral) dusnigl
fala (s el JiSl 5 dida gl Jlae e daad ) 50 A5 Y o) v cJsler cpdll 2Sla 5 s
L gl o lall s
palde J B 8 jaleddl Sl J3)al) apeaill Lldee (55 V2 ) Eeen)ll e deae WLa cagla
(A A daaln ALK Aol
e ) ) DS s - ) QeSS LS el Aa) "taea) (il ) 3 gene
- 2009 51 iS5l Axaladl iy jlanal) Fuatigh and ¢ yivale Al il
1 IS S RN P PR IR RPOA AP JRCHEAUR N ) O PRGN [ O PP T IR
A aladl (Al 5l aall KA W atlia AN Al 3 — Haad N 5 leadl (Yo )b caile Ll e sing
g sl il
Antonio Scotto DiCarlo, 2012 “SMART HOMES, Home Automation”, Livable New
York Resource Manual.
Building Management Systems, 2015,Design Guidelines, University Of British
Columbia.
Chaplin, Sarah, 2002, Designing for A Digital world: Digital Culture, edited by Neli
Leach.

Ibrahim,A., 2003,"New Architecture Forms in Digital Age", Master Theses,
Department of Architecture, Faculty of Fine Art , Alexandria University.

219




Fhf) cd o) ahal / dpaciad pglelg digblg i el pakl / Jd ey aha

Krauel, J.,2014,Contemporary Digital Architecture-Design & Techniques, Barcelona-
Spain, printed in china, published in.
Ler & Eng Loo, Intelligent building automation system, University of Southern

Queensland,2006.
Newman, H. M.,1994,Direct Digital Control of Building Systems: Theory and

Practice,.
Telford, Thomas, 2004, Intelligent Buildings: Design, Management and Operationd.

220



