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ABSTRACT 

This study was carried out in Alsiyahii area– Babylon Province to investigate the effect of feeding Awassi 

lambs different ratios of concentrate: wheat straw (C: R) on rumen fermentation characteristics. Five pellets of total 

mixed rations (TMR) containing 30:70, 40:60, 50:50, 60:40 and 70:30 of C: R ratios were prepared and offered to 

lambs ad libitum. Results revealed that increasing C: R ratio was associated with a significant (P<0.01) reduction in 

pH, lower values of 6.60, 6.50 and 6.53 were recorded in samples of rumen liquor collected from lambs fed pellets 

containing C: R ratios of 50:50, 60:40 and 70:30, respectively. Those samples were also characterized with lower 

(P<0.01) concentration of ammonia nitrogen, 4.85, 4.45 and 4.38 mg/100 ml, and higher (P<0.01) concentration of 

total volatile fatty acids.   

 

Key words: Pellets, lambs, concentrate ratio, rumen fermentation 

 الخلاصة
محافظة بابل للتحري عن تأثير تغذية نسب مختلفة من العلف المركز الى تبن الحنطة على  -اجريت الدراسة في منطقة السياحي

من  70:30و  60:40و  50:50و  40:60و 30:70خصائص تخمرات الكرش. حضرت خمسة علائق خليطة كلية تضمن تركيبها 
اظهرت النتائج ان زيادة نسبة العلف رة مكعبات وقدمت بصورة حرة الى الحملان العواسية. العلف المركز الى تبن الحنطة كبست بصو 

و  6.50و 6.60 في الاس الهيدروجيني في سائل الكرش وسجلت اقل القيم,  (P<0.01)المركز الى الخشن قد ارتبطت بانخفاض معنوي 
 60:40و  50:50عبات الحاوية على العلف المركز الى التبن بنسبة في النماذج المسحوبة من مجموعة الحملان المغذاة على المك 6.53

مل,   100ملغم/ 4.35و  4.45و 4.85 تركيز نيتروجين الامونيا,  (P<0.01)على التوالي. كما تميزت تلك النماذج باقل  70:30 و
 تركيز للأحماض الدهنية الطيارة الكلية.  (P<0.01)وأعلى 

 حملان, نسبة العلف المركز, تخمرات الكرشمكعبات,  :الكلمات المفتاحية
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                                                                                                :المقدمة  
نه خفض نظرا لأهمية التغذية في تكاليف الانتاج فأن استخدام الاعلاف الخشنة الزهيدة الثمن المتوفرة محليا بنسب معينة من شا

. [1]تلك التكاليف والحفاظ على مستوى الاداء فضلا عن تقليل الطلب على الحبوب التي تمثل مكون اساسي في غذاء الانسان 
وتعتبر نوعية وكمية الغذاء اهم العوامل المؤثرة على إنتاجية المجترات, لذلك ادخلت الاعلاف المركزة في العليقة لزيادة محتواها 

. ومع ذلك فان تغذية العلائق الغنية بالعلف المركز لفترة طويلة [2]كفاءة الاستفادة من الغذاء وتعزيز الاداء من الطاقة وتحسين 
. ويمكن [3]يمكن ان يتسبب في اضطرابات غذائية نتيجة لتراكم الاحماض العضوية في الكرش وانخفاض الاس الهيدروجيني 

 . 4]تقليل فرصة حدوثها, من خلال دوره في تحسين تخمرات الكرش والهضم ان يساهم العلف الخشن في تلافي تلك المشاكل او 
من جهة اخرى, فان استخدام مكعبات العلائق الخليطة الكلية من شأنه ضبط تناول الحيوان لمكونات العليقة وفقا لنسبها في 

المكعبات اكثر تأثيرا على ظروف الكرش  ان تغذية [6]وآخرون   Grubjesic. وبين[5]العليقة وتعزيز الاستساغة وتقليل الهدر 
بناء على ما تقدم فقد اجريت الدراسة الحالية للتحري  وتحلل البروتين الخام والنشا مقارنة مع العلائق المركبة بشكلها المعروف.

لاساسي في عن افضل نسبة من العلف المركز الى تبن الحنطة على خصائص تخمرات الكرش لارتباطها بنوعية الغذاء ودورها ا
 تجهيز المجترات بالعناصر الغذائية. 

 
  :مواد وطرق العمللا

حملا عواسيا  20باستخدام , 24/4/2022ولغاية  20/10/2021محافظة بابل للفترة من  -اجريت الدراسة في منطقة السياحي
ة معاملات تجريبية بواقع وزعت الحملان عشوائيا على خمسكغم.  25شهر وبمتوسط وزن ابتدائي بلغ حوالي  5-4ذكريا بعمر 

حملان لكل معاملة. غذيت الحملان فرديا على مكعبات العلائق الخليطة الحاوية على خمسة نسب مختلفة من العلف المركز  4
 نسبة العلف المركز الى التبن في المكعبات العلفية وتركيبها الكيميائي. 1. ويوضح جدول وتبن الحنطة

 
 لمكعبات العلائق الخليطة المستخدمة في الدراسة  1التركيب الكيميائي -1جدول 

نسبة العلف 
 تبنالمركز: ال

 في المكعبات

 مادة 
 جافة

 2طاقة في المادة الجافة %
 ممثلة

 الياف خام بروتين خام مادة عضوية ميغا جول
مستخلص 

 الايثر
مستخلص خالي 
 من النيتروجين

70:30 94.38 89.58 5.90 27.10 2.93 53.65 1.09 

60:40 93.97 90.39 6.78 24.26 3.56 55.79 1.12 

50:50 93.79 90.59 7.59 21.36 5.12 56.52 1.17 

40:60 93.47 92.24 8.03 18.15 5.74 60.32 1.22 

30:70 93.36 92.38 9.31 15.17 6.1 61.8 1.24 

  ]7[ لقدر التركيب الكيميائي لمكعبات العلائق الخليطة وفقا للطرق المعتمدة من قب 1
 ]8[احتسب المحتوى من الطاقة الممثلة باستخدام معادلة  2
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سحبت نماذج سائل الكرش من جميع الحملان في الاسبوع الاخير من الدراسة وبثلاثة أوقات, قبل تقديم الوجبة الصباحية  
ج انبوبة بلاستيكية مرنة وبعدها بثلاث وست ساعات لدراسة التغيرات الزمنية في تلك الخصائص. وقد استخدم في سحب النماذ

. رشحت النماذج فورا من خلال طبقتين من قماش الجبن وقدر الاس الهيدروجيني في الراشح [9]وفقا للطريقة التي وصفها 
% 50. اضيف الى الراشح بضعة قطرات من Mi 180 Bench Meterمباشرة باستخدام جهاز قياس الاس الهيدروجيني 

. نقل الراشح بعد التحميض الى انابيب بلاستيكية محكمة الغلق بواقع انبوبتين لكل نموذج [10]ت حامض الكبريتيك لوقف التخمرا
 من سائل الكرش وحفظت بالتجميد.   

دقيقة. ثم جرى  20دورة ولمدة  3000اذيب الجزء الاول من نماذج سائل الكرش المجمدة ورشحت بالفصل الكهربائي على 
. وبطريقة مماثلة اذيب الجزء الثاني من نماذج [7]باستخدام طريقة التقطير بأوكسيد المغنيسيوم  تقدير تركيز نيتروجين الأمونيا

. حللت البيانات احصائيا [11]سائل الكرش المجمدة ورشحت وقدر تركيز الاحماض الدهنية الطيارة الكلية فيها بموجب طريقة 
 .[12]باستخدام برنامج التحليل الاحصائي 

 
 :قشةالنتائج والمنا

  :على خصائص تخمرات الكرشالحنطة  تبنتأثير نسب العلف المركز الى 
تأثير تغذية المكعبات الحاوية على نسب مختلفة من العلف المركز الى التبن على خصائص تخمرات  2يوضح جدول 

ادة نسبة العلف المركز الكرش. اظهرت نتائج الدراسة حصول انخفاضا تدريجيا في قيم الاس الهيدروجيني في سائل الكرش بزي
في نماذج سائل الكرش المسحوبة من الحملان المغذاة على المكعبات التي تضمن  (P<0.01)الى التبن, وسجلت اوطأ القيم 

من العلف المركز الى التبن مقارنة مع النماذج المسحوبة من الحملان التي قدمت اليها  70:30و  60:40و  50:50تركيبها 
. اذ بلغ متوسط قيم الاس الهيدروجيني في تلك النماذج 40:60و  30:70بكبس العلف المركز والتبن بنسبة  المكعبات المصنعة

وقد يرتبط  .[13] , [4]على التوالي. وتتفق تلك النتيجة مع نتائج دراسات اخرى  6.91و  6.85و 6.53و  6.50و  6.60
ركز في العليقة بمعدل تخمرات الكرش نتيجة لتجهيز احياء الكرش انخفاض الاس الهيدروجيني في الكرش بزيادة نسبة العلف الم

يمكن ملاحظة العلاقة و  .[15]وانتاج الاحماض الدهنية الطيارة في الكرش   .[14]بكميات متزايدة من الكربوهيدرات الذائبة 
 العكسية المباشرة بين الاس الهيدروجيني وتركيز تلك الاحماض في الدراسة الحالية. 
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 على خصائص تخمرات الكرش تبن الحنطةتأثير نسبة العلف المركز الى  -2جدول  

 خصائص التخمرات
 %نسبة العلف المركز الى الخشن, 

 المعنوية
30:70 40:60 50:50 60:40 70:30 

 الاس الهيدروجيني
6.85a 

0.09 ± 

6.91a 

0.05 ± 

6.60b 

 0.10 ± 

6.50b 

 0.07 ± 

6.53b 

0.06 ±   
** 

 مونيا, نيتروجين الا

 مل 100ملغم/ 

a5.50 

± 0.43 

b5.30 

± 0.36 

c4.85 

± 0.36 

d4.45 

±  0.29 

d4.38 

± 0.24 
** 

 الاحماض الدهنية الطيارة, 

 مل 100مليمول/ 
d10.47 

± 0.36 

c11.86 

± 0.51 

b12.77 

± 0.62 

a14.05 

± 0.78 

a14.29 

± 0.90 
** 

 P<0.01ا بمستوى المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة افقيا تختلف معنوي 
 

ملغم/  4.38و  4.45البالغة  (P<0.01)فقد اظهرت النتائج ان اقل القيم نيتروجين الامونيا, اما بالنسبة الى تركيز 
قد سجلت في نماذج سائل الكرش المسحوبة من الحملان التي تناولت المكعبات العلفية التي بلغت نسبة العلف المركز  مل 100

مل في النماذج المسحوبة من  100ملغم/  4.85و  5.30و  5.50 على التوالي مقارنة مع 70:30و  60:40الى التبن فيها 
من العلف المركز الى التبن. ويتفق ذلك  50:50و  60:40و  70:30الحملان التي قدمت اليها المكعبات التي تضمن تركيبها 

 , [17] , [16]في الكرش بزيادة تركيز العلف المركز  مع نتائج دراسات اخرى اشارت الى انخفاض تركيز نيتروجين الامونيا
[18]. 

وقد يرجع ذلك الى دمج كميات متزايدة من الامونيا ونواتج تحلل البروتين الغذائي في تخليق البروتين الميكروبي بزيادة 
روجيني الرئيسي في تخليق نسبة العلف المركز في المكعبات العلفية المقدمة الى الحملان. اذ تعتبر الامونيا المصدر النيت

ش يمثل على ان تركيز نيتروجين الامونيا في الكر  [20]وقد اكد  .[19]البروتين الميكروبي بواسطة أحياء الكرش المجهرية 
     محصلة لمعدل تحلل النيتروجين الغذائي وامتصاص الامونيا وتمثيلها من قبل احياء الكرش. 

مكن ان تؤدي الى تزامن افضل للعناصر الغذائية الضرورية لتأمين النمو الميكروبي ان زيادة التناول من العلف المركز ي
حصول زيادة معنوية في تدفق النيتروجين غير الامونيوني والبروتين الممثل الى  [22] . ولاحظ[21]وتعزيز تخمرات الكرش 

غنية بالعلف المركز. في الدراسة الحالية تقع القيم الاثني عشري نتيجة لزيادة تخليق البروتين الميكروبي عند تغذية العلائق ال
مل( المطلوبة لتأمين اعلى معدل نمو لبكتيريا الكرش  100ملغم/ 5المسجلة لتركيز نيتروجين الامونيا في الكرش ضمن القيم )

 .   [23]لتحقيق اعلى هضم للمادة العضوية 
فاض تركيز نيتروجين الامونيا في نماذج سائل الكرش المسحوبة ونظرا لاعتماد التغذية الحرة في الدراسة الحالية فان انخ

من الحملان المغذاة على العلائق الغنية بالعلف المركز قد يرجع الى التجهيز المستمر لأحياء الكرش بنواتج تحلل البروتين 
ة من الكربوهيدرات سريعة الغذائي وتوفير افضل الظروف لدمجها في تخليق البروتين الميكروبي سيما مع وجود كميات كبير 

التخمر. ان تامين الظروف التي من شانها تعزيز تخمرات الكرش كهضم المادة العضوية ووجود الامونيا بتراكيز مثالية غالبا ما 
 .[24]تحسين تخليق البروتين الميكروبي في الكرش يؤدي الى 
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نيتروجين الامونيا في الكرش نتيجة لزيادة نسبة  حصول زيادة معنوية في تركيز [25]و  [21]وبالرغم مما تقدم, لاحظ  
العلف المركز في عليقة الاغنام. وقد يرجع ذلك التناقض الى نسبة البروتين الخام في العلف المركز ومعدل تحلله في الكرش 

  [26]الكرش  . ونوع العلف الخشن المستخدم وعوامل اخرى تؤثر على الهضم الكلي ومعدل مرور الغذاء وفترة بقاءه في[13]
واظهرت النتائج ان تركيز الاحماض الدهنية الطيارة قد اتخذ نمطا مغايرا لتركيز نيتروجين الامونيا, اذ ارتبطت اعلى 

(P<0.01) بالنماذج المسحوبة من الحملان المغذاة على المكعبات مل  100مليمول/  14.29و  14.05التي بلغت  القيم
مقارنة مع التركيز في النماذج المسحوبة  على التوالي 70:30و  40:60لمركز والتبن بنسبة العلفية التي صنعت بكبس العلف ا

 [27],  [25],  [18] من بقية الحملان. وتنسجم تلك النتيجة مع ما توصلت اليه العديد من الدراسات
علف المركز في عليقة الحملان وقد يرجع الارتفاع المعنوي في تركيز الاحماض الدهنية الطيارة في الكرش بزيادة نسبة ال

. كما يمكن تفسير [28]في الدراسة الحالية الى زيادة تناولها من الكربوهيدرات المتخمرة وتمثيلها السريع من قبل احياء الكرش 
ذلك على اساس ان سرعة تحلل اجزاء العلف المركز مرتبطة بحجومها الصغيرة ومساحتها السطحية مقارنة مع العلف الخشن 

اجمها أحياء الكرش على نحو مؤثر مما يؤدي الى سرعة نموها وتكاثرها وبالتالي زيادة تركيز الأحماض الدهنية الطيارة في فته
 .[29]الكرش 

وقد ارتبط اقل تركيز للأحماض الدهنية الطيارة بنماذج سائل الكرش المسحوبة من الحملان المغذاة على المكعبات العلفية 
, نظرا لزيادة الكميات المتناولة من الكربوهيدرات التركيبية (70:(30نسبة من العلف المركز الى التبن  التي تضمن تركيبها اقل

التي تتحلل ببطء في الكرش مما يؤدي الى مضغها واجترارها لعدة مرات مع افراز كميات كبيرة من اللعاب القاعدي ومعادلة 
. وقد يرجع ذلك ايضا الى تأثير المحتوى المرتفع من العناصر [30]ة الحامضية الناتجة من تراكم الاحماض الدهنية الطيار 

 .[21]المعدنية التي ادت الى زيادة معدل امتصاص تلك الاحماض وتراجع تركيزها في الكرش 
 
 :تأثير فترة سحب نماذج سائل الكرش على خصائص تخمرات الكرش 

في  (P<0.01) كرش, وقد لوحظ انخفاض معنوي تأثير زمن سحب النماذج على خصائص تخمرات ال 3يوضح جدول 
في  6.38في نماذج سائل الكرش المسحوبة من الحملان قبل التغذية الى  6.93قيم الاس الهيدروجيني لسائل الكرش من 

في النماذج المسحوبة بعد ستة ساعات من التغذية  6.73الى  (P<0.01)النماذج التي سحبت بعد ثلاثة ساعات, لترتفع معنويا 
 الى نتائج مماثلة. [25]و  [31]وتوصل  الصباحية.
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 تأثير فترة سحب نماذج سائل الكرش على خصائص تخمرات الكرش -3جدول  

 خصائص التخمرات
 زمن سحب نماذج سائل الكرش, ساعة

 المعنوية
0 3 6 

 الاس الهيدروجيني
6.93a 

0.04 ± 

6.38c 

0.06 ± 

6. 73b 

0.04 ± 
** 

 مل 100لغم/ نيتروجين الامونيا, م
c3.62 

± 0.06 

a6.35 

± 0.17 

b4.72 

± 0.08 
** 

 مل 100الاحماض الدهنية الطيارة, مليمول/ 
c10.51 

± 0.28 

a15.33 

± 0.53 

b12.22 

± 0.29 
** 

   P<0.01المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة افقيا تختلف معنويا بمستوى 
 

ي النماذج سائل الكرش المسحوبة بعد ثلاثة ساعات من التغذية الى ويمكن تفسير الانخفاض في الاس الهيدروجيني ف
. اما ارتفاعه بعد ذلك فقد [32]انتاج الاحماض الدهنية الطيارة خلال تخمرات الكرش التي تصل الى ذروتها خلال تلك الفترة 

ع نسبة الالياف فيها, اذ يؤدي ذلك الى يرجع الى تأثير اجزاء التبن التي من المرجح ان يطول فترة بقاءها في الكرش بسبب ارتفا
الى الارتباط العالي بين الزمن الذي تقضيه المجترات  [33], وزيادة افراز اللعاب. وقد اشار [30]زيادة فعالية المضغ والاجترار 

   بالمضغ والاس الهيدروجيني في الكرش من خلال زيادة افراز اللعاب والمركبات الدارئة ودخولها الى الكرش.  
مل في نماذج سائل الكرش  100ملغم/  3.62تركيز بلغ  (P<0.01)اما بالنسبة الى نيتروجين الامونيا فقد سجل اقل 

في النماذج المسحوبة بعد ذلك بثلاث  6.35الى  (P<0.01)المسحوبة من الحملان قبل التغذية الصباحية, واستمر بالارتفاع 
 [31]و  [21] ي النماذج المسحوبة بعد ستة ساعات من التغذية. وقد توصل ف 4.72الى  (P<0.01)ساعات قبل ان يتراجع 

 الى نتائج مماثلة في طبيعة التغير في تركيز نيتروجين الامونيا بـتأثير زيادة مستوى العلف المركز في العليقة. [25]و 
صاص الامونيا عبر جدار الكرش ونظرا الى ارتباط تركيز نيتروجين الامونيا بمحتوى العليقة من البروتين ومعدل امت

, فان انخفاض التركيز في نماذج سائل [20]والكمية التي ستتمكن احياء الكرش من الاستفادة منها في تخليق بروتينها الخاص 
اء الكرش المسحوبة قبل التغذية في الدراسة الحالية قد يشير الى تراجع النشاط الميكروبي المحلل للبروتين في الكرش لأن الاجز 

ساعة( قد اختفت  16البروتينية واليوريا التي تضمنها تركيب العلف المركز تكون في الفترة ما بعد وجبة التغذية المسائية )حوالي 
. وعند تناول الحملان لوجباتها [23]من الكرش بسبب تحللها او مرورها خارج الكرش دون تحلل او بصورة بروتين ميكروبي 

الصباحية من المكعبات العلفية ونتيجة لتخمرات الكرش تتحرر الامونيا كناتج نهائي لتحلل المكونات النيتروجينية )بروتين حقيقي 
 90عد الى ان تركيز نيتروجين الامونيا في الكرش يصل الى اقصاه ب [34]ويوريا( فيسجل تركيزها ارتفاعا ملحوظا. وقد اشار 

دقيقة بعد التغذية لينخفض تدريجيا بعد ذلك. وفي دراسة اخرى لوحظ ان اعلى  تركيز لنيتروجين الامونيا في الكرش  120الى 
دقيقة من التغذية ليتراجع قليلا في النماذج المسحوبة من  180قد سجل في نماذج سائل الكرش المسحوبة من الحملان بعد 

 .[35]غذية, وسجلت اقل القيم في النماذج التي سحبت قبل التغذية الحملان بعد ستة ساعات من الت
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واتخذ تركيز الاحماض الدهنية الطيارة في الكرش نمطا مماثلا للتغير في تركيز نيتروجين الامونيا في الكرش بتأثير زمن  
وبة من الحملان بعد ثلاث بالنماذج المسح (P<0.01)سحب نماذج سائل الكرش في الدراسة الحالية, اذ ارتبط اعلى تركيز 

 100مليمول/  10.51مقابل 15.33 في النماذج المسحوبة قبل التغذية,  (P<0.01)ساعات من التغذية, فيما سجل اقل تركيز 
 . [36],  [34],  [26]وتتفق تلك النتيجة مع نتائج العديد من الدراسات مل. 

عن طريق  سريعة التخمراء الكرش بمصدر للكربوهيدرات ومن المرجح ان تكون وجبة التغذية الصباحية قد جهزت احي
العلف المركز الذي وان اختلفت نسبته في المكعبات العلفية المقدمة للحملان فانه سيكون مفضلا من قبل تلك الاحياء للحصول 

اما في  .[29],  [22]ترار على الطاقة لأنها اكثر تيسرا بسبب الطبيعة الكيميائية ومساحتها السطحية العالية وتراجع معدل الاج
وجبة التغذية المسائية, فان تحلل الكربوهيدرات الذائبة والمكونات غير التركيبية الأخرى وامتصاص اجزاء من نواتج تحللها ومرور 

ز اجزاء اخرى وما يتبع ذلك كله من تفريغ نسبي للكرش اعتمادا على نسبة العلف المركز الى التبن, قد يتسبب في تراجع تركي
 الاحماض الدهنية الطيارة ونيتروجين الامونيا. 

اما في النماذج المسحوبة بعد ستة ساعات من التغذية في الدراسة الحالية, فقد سجل تركيز الاحماض الدهنية الطيارة 
بعد من تركيز تلك الاحماض في النماذج المسحوبة  (P<0.01), وهي اقل معنويا مل 100مليمول/ 12.22قيمة وسطية بلغت 

نمطا  [35]. وسجل من التركيز في النماذج المسحوبة قبل التغذية  (P<0.01)ثلاث ساعات من التغذية لكنها بقيت اعلى 
 مماثلا للتغير المتحقق في الدراسة الحالية في تركيز الاحماض الدهنية الطيارة بتأثير زمن سحب نماذج سائل الكرش.

 
 :الاستنتاجات

الى  50:50ية تغذية المكعبات العلفية المصنعة من العلف المركز والتبن بنسب تراوحت بين اظهرت نتائج الدراسة افضل
في تعزيز تخمرات الكرش من خلال تقليل تركيز نيتروجين الامونيا وزيادة تركيز  30:70و  40:60, سيما للنسبتين 30:70

 .الاحماض الدهنية الطيارة
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