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ABSTRACT 
The present study aimed to evaluate the histological effects of Bisphenol A (BPA) on the brain and 

spleen tissues of female mice, as well as to investigate the potential protective role of Grape Seed Oil (GSO) 

against the toxic effects of this compound. The study utilized 40 female mice, aged 9–12 weeks with an 

average weight of 23±2 g. The mice were randomly divided into four groups: a control group (administered 

only GSO), second and thitrd groups treated with BPA at concentrations of 300 mg/kg and 450 mg/kg, and 

a fourth group treated with a combination of BPA (450 mg/kg) and GSO (0.2 ml). All treatments were 

administered via oral gavage for aduration of 12 days. Results of histological examination revealed 

significant pathological changes in the brain and spleen tissues of the BPA-treated groups. In the brain, 

these changes included vacuolar degeneration, nuclear pyknosis, necrotic foci, gliosis, and vascular 

congestion; these alterations were more severe at the higher dose (450 mg/kg). In the spleen, observations 

included loss of normal architecture, severe congestion, necrosis, hypertrophy of central artery walls, 

atrophy of lymphoid follicles, and vascular degeneration, with lesion severity increasing in a dose-

dependent manner. On the other hand, the group treated with GSO showed relative improvement in 

histological structures compared to the group treated with 450 mg/kg of BPA alone. There was a noticeable 

reduction in the severity of degeneration, congestion, and necrosis in both the brain and spleen.  

Conclusion: The study concludes that exposure to Bisphenol A induces clear, dose-dependent toxic effects 

on brain and spleen tissues. Furthermore, Grape Seed Oil may contribute to mitigating these effects through 

antioxidant mechanisms and the modulation of oxidative stress. 

 

Keywords: Bisphenol A, Spleen, Brain, Grape Seed Oil. 
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ُالخلاصةُ  
دراسة  يالاضافة الىالفئران  في  أنسجة الدماغ والطحال لإناث   ثنائي الفينول أل إلى تقييم التأثيرات النسجية   الحالية   الدراسة   هدفت     

( أسبوعًا 12–9أنثى بعمر ) ( فأرا"40ية للمركب. استخدمت في الدراسة )السم   التأثيرات   ضد   العنب   بذور   التأثير الوقائي المحتمل لزيت  
المجموعة  وجرعت فقط ذرةسيطرة بزيت بذور الالمجموعة جرعت أربع مجاميع:  الىعشوائيًا  الفئران قسمت   ,( غم2±23وبمعدل وزن )

رابعة بثنائي الفينول أ المجموعة جرعت الو  على التوالي ملغم/كغم 450و 300 بتركيزمذاب بزيت الذرة  بثنائي الفينول أ الثانية والثالثة
 الفموي. التجريع   يومًا عن طريق   12ة لمد   العنب   بذور   مل( من زيت   0.2ملغم/كغم( مع ) 450)بتركيز

والطحال في المجموعات المعاملة بثنائي الفينول أ، تمثلت ،الفحص النسيجي حدوث تغيرات مرضية واضحة في أنسجة الدماغ  نتائج   أظهرت  
عة العالية الجر  فية وكانت هذه التغيرات أكثر شد  ( واحتقان وعائي gliosisدبق )وبؤر نخرية و  تغلظ النوى و في الدماغ  بحدوث تنكس فجوي 

وتضخم في جدران الشريان المركزي وضمور  وتنخرا في الطحال فقد لوحظ فقدان البنية الطبيعية احتقان شديد ، أم   (ملغم/كغم 450(
 ة الآفات مع زيادة التركيز.مع زيادة شد   الجريبات اللمفاوية وتنكس وعائي

 450سنًا نسبيًا في التغيرات النسيجية مقارنةً بالمجموعة المعاملة بجرعة بذور العنب تح المجموعة المعالجة بزيت   خرى، أظهرت  من جهة أ
ة التنكس والاحتقان والنخر في كل من الدماغ والطحال، مما يشير إلى وجود تأثير وقائي محتمل لزيت بذور ملغم/كغم فقط، إذ انخفضت شد  

 .العنب  
م ية واضحة   تستنتجا   ، وأن زيت بذور العنب قد يساهم  الدماغ والطحالفي أنسجة   الدراسة أن التعرض لثنائي الفينول أ ي حدث تأثيرات س 

 في تقليل هذه التأثيرات عبر آليات مضادة للأكسدة ومعدلة للإجهاد التأكسدي.
 

 العنب  بذور  ، زيت  ، الدماغ   لطحال  اثنائي الفينول ا، الكلمات المفتاحية: 
 

 المقدمة

 سيتون بوجودالأتكثيف الفينول مع  ( عن طريق  م1891عام )  (الكسندر ديانين )العالم الروسي مرة على يد  ل   صنع لأو   مركب    
  العالم البريطاني  لاثينيات من القرن العشرين منالث ستروجينية في بداية  وقد تم التعرف على خصائصه الأ[1]حامضي  محفز

Adorde Carlos Dos ثنائي الفينول أ مادة كيميائية صناعية أحادية التركيب صلبة تستخدم بشكل واسع  يعد[2]1988عام
وصناعة   ،يبوكسي  المستخدم في طلاء خزانات الماءالتي تدخل في صناعة راتنجات الأاج  متعدد  كربونات البلاستيكية في انت

وخوذات  ،والقلب والرئة  ،صطناعيةل أجهزة الكلى الإمث،كذلك يدخل في صناعة الأجهزة الطبية  [2] المنتجات البلاستيكية 
اذ يسبب ؛على جهاز الغدد الصم  من خلال تأثيره   والتكاثر   ،في التطور   ويؤثر   ومعدات السلامة ،والحاضنات  ،الدراجات النارية 

, انتاج [3]الى تأثيره على سلوك الحيوانات داء السكري فضلا عناض كالسرطان و مر ، وقلة الخصوبة وبعض الأعيوب خلقيةب
نتاج القناني البلاستيكية للمياه وحشوات ومواد التجميل والورق الحراري وإ رضاعات ولعب الأطفال  والمواد الالكترونية والدهان 

يؤدي الى خطر التعرض لهذه المادة خاصة  مما ،ثنائي الفينول أ في المنتجات التي تلامس الطعام ويزداد استخدام [4]الاسنان 
،الذي يمكن اعتباره طريقاً لدخول ثنائي الفينول أ الى الجسم من خلال تناول المنتجات الاستهلاكية [5]عن طريق الجهاز الهضمي

الهواء المحيط الخارجي عن طريق استنشاق  الايبوكسي،وقد يمكن التعرض له منالحاوية على متعدد الكاربونات وراتنجات 
كذلك يمكن ان يدخل  [6]المنبعث من المصانع المنتجة للمواد البلاستكية، او من المياه نتيجة رمي المخلفات البلاستيكية فيها

الجسم وينتقل من الام الى الجنين ويوثر على أعضاء الجسم المختلفة منها الكبد والجهاز التناسلي والغدة الدرقية والقلب والانسجة 
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,وبذلك تختلف تسمية مراحل التعرض لثنائي الفينول أ حسب الفترة اذ يمكن ان تسمى مرحلة الحمل عند التعرض [7]الدهنية 
،او يكون التعرض بعد  neonatalلثنائي الفينول أ في الفترة الجننية وقد يكون التعرض بعد الولادة او قبل الفطام وتسمى مرحلة 

، ونتيجة دخوله الجسم بطرق متعددة يؤثر في أعضاء الجسم المختلفة postnatal [8]الفطام والفترات التي تليها وتسمى مرحلة 
الحمراء    الطحال الذي يعد الجزء الأساسي المسؤول عن مناعة الجسم ويؤدي العديد من الوظائف منها إزالة كريات الدم منها

ا في أساسي اة وتكوين الدم خارج  النخاع ولكونه جزءً المسنة والمتدهورة وتخليص الدورة الدموية من الجسيمات والبكتريا الضار 
في تقيم عمل أي مادة سامة ممكن ان تتداخل مع التنظيم الهورني الطبيعي للاستجابة المناعية  امثالي اعضو  جهاز المناعة يعد

ويؤثر على الدماغ [10]اعيوبذلك فان المواد السامة التي تؤثر في الوظائف الطبيعية للطحال تضعف الجهاز المن [9]وتؤثر فيه 
زيادة عدد الخلايا الدبقية فضلا عن اذ يعمل على توقف التمايز والتجديد الذاتي بين الاسلاف العصبية اثناء التطور القشري 

ضعف التعلم والذاكرة وتلف الحمض الى ويسبب التعرض الى ثنائي الفينول ا , [11]وقلة الخلايا العصبية في القشرة الدماغية 
هذه التأثيرات بسبب تاثير ثنائي الفينول ا على وظائف الغدد الصماء وبالتالي التاثير  .قد يسبب[12]النووي في خلايا الدماغ   

حة الانسان لذلك فقد اهتم العلماء في معرفة مكونات المواد الغذائية التي لها تاثير على ص[13]على عمل الهورمونات في الجسم 
ن الفواكه يحمي الانسان من العديد من الامراض منها موقد اثبتت الدراسات ان الغذاء الذي يتضمن نسبة عالية  [14] والحيوان

مليون طن على  80.ويعد العنب من الفاكهة الأكثر انتشاراً في العالم اذا يحصد سنوياً ما يقارب من  [15]السرطان والقلب 
،اما زيت بذور العنب فيحوي نسبة عالية من الاحماض الدهنية المتعددة   [16]زبيبو على شكل عصير شكل فاكهة طازجة ا

،يستخدم زيت بذور العنب كمضاد للأكسدة لاحتوائه على مركبات فعالة [17]الاواصر الغير مشبعة من ضمنها حامض اللينوليك 
  [18]مثل الفلافينويدات

Materias and Methodsُ الموادُطريقةُالعملُ

كد من سلامتها من الامراض وقسمت على نثى فأر بعد التأأ   40تم استخدام  :Design Experimentaُتصميمُالتجربةُ -1
ومجموعتين معاملة بثنائي الفينول ا مذاب في  ،مجموعة السيطرة المعاملة بزيت الذرة فقط ة مجاميع وعلى النحو الآتي:ربعأ

 على كل  كتبتم عزلها في اقفاص بلاستيكية ،و ،ا وزيت بذور العنب الفينول معاملة بثنائي  رابعةومجموعة  ،زيت الذرة
ة قفص التركيز المستخدم وجرعت الفئران باستخدام أنبوبة وعدم حدوث أي  ،لضمان وصول المادة الى المعدة معدنية معد 

 يوم بعد التجريع تعاد الى الاقفاص. 12خدش او اذى للفأرة لمدة 

 Preparation sections Histologicalتحضيرُالمقاطعُالنسجية -2
جنة باستخدام الكلوروفورم)القتل الرحيم( إذ تم تخدير الأ [19]عتماد على يوم من التجريع بلا 12نسجية  بعد حضرت المقاطع ال

ساعة غسلت  48- 24لمدةواستخراج الدماغ والطحال منها مررت بخطوات كالاتي :بعد تثبيت الأعضاء بواسطة الفورمالين 
دقيقة/تركيز  30% لمدة 100%،90%،70%،50دقيقة/تركيز ومررت بتراكيز تصاعدية من الايثانول 30بالماء الجاري لمدة 

بعدها تم التشريب والطهر باستعمال بارافين درجة انصهاره  ،دقيقة 30عدا الأخير لمدة ساعتين ثم روقت باستعمال الزايلين لمدة 
 Microtome ،التشذيب والتقطيع من خلال الجهاز المشراح الدوار° م 60ضعت العينات في فرن درجة حرارته( ثم و 54-56)

Rotary    بعدها تم إزالة الشمع  ،جل الحصول على شريط حاوي على مقاطع مستعرضة وطوليةروليتر من أمايك 7-5بسمك
حملت المقاطع [20] [21] اعتماداً  Eosin and Harmatoxylin Stain (E&H)من المقاطع النسجية ولونت بملونات نسجية
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المركـب ، تم حساب قوة التكبير من خلال معامل قوه تكبير  فحصت وصورت المقاطع النسجية بالمجهر الضوئي بعدها DPXبــ
 العدسـة العينية في معامل قوة تكبير العدسة الشيئية

 :النتائجُوالاستنتاجات
ُالدماغ-1

المجهري لانسجة دماغ وطحال الفئران بعد التجريع بمادة ثنائي الفينول حدوث تغيرات نسيجية لكل من اظهر نتائج الفحص 
 (.2, 1-ملغم /كغم  مقارنة مع مجموعة السيطرة )شكل  450و   300الطحال والدماغ عند التراكيز 

ملغم  من المادة يظهر حدوث تنكس  300يظهر المقطع النسيجي للدماغ وطحال الفئران في المجموعة الثانية والمجرعة بتركيز 
 (. 3-)شكل مقارنة مع مجموعة السيطرة فجوي نووي ودبقأ وتدلي  واحتقان 

بؤر  وجود( 4-)شكل كغم  /ملغم  450المجرعة ب سيجي لتركيب دماغ  الفئران نالمقطع ال يوضحما في المجموعة الثالثة أ
  .وتنكس فجوي وتدبق واحتقانوتغلظ النواة نخرية 

وجود تنكس فجوي مع احتقان   بزيت بذور العنب )المجموعة المعالجة ( رابعةالمجموعة ال اظهر المقطع النسجي للدماغ في
 .( مقارنة مع مجموعة السيطرة5-)شكل  خفيف

 الطحال -2
ملغم/كغم فقدانا" في البنية الطبيعية للنسيج مع احتقان شديد   300في المجموعة المجرعة بـ   لطحاللجي النسمقطع ال اظهر

 . (6,5 -شكل)وتنخر وسمك جدران الشريان المركزي  مقارنة مع مجموعة السيطرة 
في شديد وتنخر   مع احتقان كما لوحظ فقدانا" في البنية الطبيعية للطحال مع وجود بصيلات ضامرة وتنكس وعائي شديد 

  .(7-)شكل مقارنة مع مجموعة السيطرة  كغم /ملغم  450ـالمجموعة المجرعة ب
 .(8-شكل ) المعالجة وجود احتقان خفيف وتنخر مقارنة مع مجموعة السيطرة مجموعةواظهر المقطع النسجي للطحال في 

والطحال للفئران المجرعة بمادة ثنائي الفينول أ وتراوحت نسجة الدماغ النسيجي وجود تغيرات مختلفة في أ لوحظ من خلال الفحص
الذي يعد لاستخدام مادة ثنائي الفينول أ  النتائج بين التنخر والتنكس وحدوث بؤر نخرية وتغلظ للانوية وعدت هذه التغيرات نتائج

ي المسوؤل عن مناعة الجسم والقيام مادة سامة عند دخوله للجسم والذي يؤثر على أعضائه ومنها الطحال الذي يعد الجزء الأساس
بالعديد من الوظائف ومنها إزالة كريات الدم الحمراء المسنة والمتدهورة وتخلص الدوة الدموية من المواد الضارة التي تدخل في 

  [21]التنظيم الهرموني للاستجابة المناعية 

ايز والتجديد الذاتي بين الاسلاف العصبية اثناء التطور نسجة الدماغ الذي تعمل على توقف التموكذلك تاثير هذه المادة على أ
وبسبب التعرض الى مادة ثنائي الفينول أ  [22]القشري وكذلك زيادة عدد الخلايا الدبقية وقلة الخلايا العصبية في قشرة الدماغ 

سب تاثير مادة ثنائي الفينول حدث تلف للحامض النووي في خلايا الدماغ وحدوث تنكسات في الدماغ  قد تكون هذه التاثيرات ب
  [23] أ على وظائف الغدد الصماء وبالتالي التاثير على عمل الهرمونات في الجسم
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والخلايا ( رأس السهم)ي ظهر البنية الطبيعية لأنسجة الدماغ، العصبون (: مقطع نسجي لدماغ فئران مجموعة السيطرة, 1شكل )

 100X الهيماتوكسيلين,، صبغة (السهم)الدبقية 
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، (السهم)، وتنكسًا فجويًا (رأس السهم)كغم، ي ظهر تكثفًا نوويًا /ملغم 300مقطع نسيجي لدماغ فأر معامل بجرعة (: 2)شكل 

 100xصبغة الهيماتوكسيلين والإيوسين، (. ب)، واحتقانًا (أ) وتليفًا دبقيًا

 

b 

a 

mailto:info@journalofbabylon.com
mailto:jub@itnet.uobabylon.edu.iq
mailto:jub@itnet.uobabylon.edu.iq
https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUB/issue/archive
https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUB/issue/archive


Review 
JOURNAL OF UNIVERSITY OF BABYLON 

For Pure and Applied Sciences (JUBPAS)  
Vol.  34 ; No. 2  | 2026  

 

Page | 228 

in
fo

@
jo

u
rn

al
o

fb
ab

yl
o

n
.c

o
m

   
|  

 ju
b

@
it

n
e

t.
u

o
b

ab
yl

o
n

.e
d

u
.iq

 | 
w

w
w

.jo
u

rn
al

o
fb

ab
yl

o
n

.c
o

m
   

   
   

   
   

IS
S

N
: 2

31
2-

8
13

5 
 | 

 P
ri

n
t 

IS
S

N
: 1

9
9

2-
0

6
52

 
ــم

ج
جلــة 

ــــ
امعة ب
ـ

ل للعلــ
ـابــ

ــــــ
ص

وم ال
ـــ

ط
رفــة والت

ــ
بيقي

ــ
 ة

ــم
ج

جلــة 
ـــــ

امعة بـ
ــ

ل للعلـ
ـابــ

ـ
ص

وم ال
ـــ

ط
رفــة والت

ــ
بيقي
ــ

 ة
ـم

ج
جلــة 

ـــ
امعة بـ
ـ

ل للعلـ
ـابــ

ــ
ص

وم ال
ـ

ط
رفــة والت

ـــــــ
بيقي

ــ
 ة

 

    

 
، ونوى متكثفة (السهم الأزرق )كغم، ي ظهر بؤرًا نخرية /ملغم 450مقطع نسيجي لدماغ إناث الفئران المعاملة بجرعة (: 3)شكل 
صبغة الهيماتوكسيلين (. السهم الأخضر)، واحتقانًا (السهم الأحمر) ، وتليفًا دبقيًا(السهم)، وتنكسًا فجويًا (رأس السهم)

 100Xوالإيوسين، 
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والاحتقان الخفيف ( رأس السهم)مقطع نسيجي لدماغ الفئران المعاملة بزيت بذور العنب، يظهر التنكس الفجوي (: 4)شكل 

 .100Xصبغة الهيماتوكسيلين والإيوسين، ( السهم الأسود)
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، ي ظهر جريب الطحال سليمًا وواضحًا مع لب أبيض صاف  (السيطرةمجموعة )مقطع نسيجي لطحال الفئران (: 5)شكل 

(wp) ولب أحمر ،(rp) ومنطقة هامشية ،(mz .) ،100صبغة الهيماتوكسيلين والإيوسينX. 

WP 
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وجدارًا سميكًا ( ب)ونخرًا ( أ)كغم، ي ظهر احتقانًا شديدًا /ملغم 300مقطع نسيجي لطحال فئران عولجت بجرعة (: 6) شكل

 100Xصبغة الهيماتوكسيلين والإيوسين، (. السهم)للشريان المركزي 
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، وتدهورًا وعائيًا حادًا (AF)كغم، ي ظهر ضمور الجريبات /ملغم 450مقطع نسيجي لطحال الفئران المعالجة بجرعة (: 7)شكل 

(VD) واحتقانًا حادًا ،(SC) ونخرًا ،(N .) ،100صبغة الهيماتوكسيلين والإيوسينX. 

 

VD 

SC 

N 
VD 

AF 

AF 
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