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 الخلاصة

 القادسية محافظة - الديوانية شط كتـف جمعت من غرينية رمليه  تربه باستعمال  كغم تربه  15 تجربة أصص سعة     نفذت
 المنشأ اسباني) Luz-be-otono (صنـف ة وحاصلالباقلاء  نموفي في التسميد الحيوي والعضوي والمعدني التكامل  تأثيرلدراسة
 فضلا داخلاتهمامعدني وت )% 100و(50 و العضوي والتسميد حيوي بالمعزز ال  التلقيح التجربة شملت ٢٠١٦ / ٢٠١٥ النمو لموسم

ارتفاع النبات ووزن ،  القرنات تم قياس معالم النموامتلاءوبعد اكتمال مرحلة ) CRD( التعشية املة كتجربه في المقارنةعن معاملة 
 وتراكيز كل من    SPADوالكلوروفيل الجاف  الجذور وزن  المادة الجافة  وحاصل  القرنات الطري  وحاصل لطري الهوائية ا  جزاءالأ
NوPوK % الأوراقفي .  

 100+العضوي +الحيوي ( من التسميد الثلاثية المعاملاتتفوق ) LSD( فرق معنويل الإحصائي لأقحليل نتائج التأظهرت
 )%100معــدني+عــضوي (ثنــائي الالتــسميد لات معــامتلتهــا) معــدني% 50+العــضوي  +ويالحيــ(و) معــدني% 

  المنفـرد للاسـمده  والتـأثير ) حيـوي +عـضوي (و )%50معدني+حيوي(و )%100معدني+حيوي(و)%50معدني+عضوي(و
  .بالمقارنةقياسا ) حيوي(و)عضوي(و )%50معدني(و )%100معدني(

 41.35  و44.10و45.90 و50.10 و46.70 و48.90  و54.75و56.80 و60.90 و 54.70و(64.25  القيم وبلغت
 88.0 و123.0 و114.0 و138.8 و136.9 و135.6 و144.4 و152.3 و172.7 و190.5 و(210.7 وسـم  )31.95و
%   2.05) و 2.35و 2.25و 2.95و 3.25و 2.35و 2.65 و2.65 و2.85و3.55 و3.75  و(4.05و١-غم أصـيص ) 69.8و

  . والي التعلى  في الأوراقن النتروجيوتركيز طري وحاصل القرنات اللنبات الارتفاع

  . السماد المعدنيالعضوي، السماد ، التكامل بالتسميد، المعزز الحيويالباقلاء، :المفتاحية الكلمات

The Effect of Integration by Bio-fertilization, Organic and Metallic in 
the Growth of the Product and the Output of Luz-be-otono and 

Absorption of Some Nutrients 

Abstract 
An  experiment was conducted by using pots contain 15 kg  of slity sand soil collected from one 

located in Al-diwania river, Al-Qadisiya province to studythe effect of integrated fertilizers bio,organic 
and mineralfertilizer in growth and yield of broad bean cultivar Spain (varietyLuz -be -otono)in growth 
season of 2015-2016. The experiment included inoculation of probiotic(bio health),application 
oforganic fertilizer,(50&100)% mineral fertilizer and their interaction as well as by using complete 
randomized design(CRD).  

After full pods filling , the growth features, height of plant, total dry yield,fresh weight of plants 
and weight of fresh pods, weight of dry roots, chlorophyll SPAD and concentration of N,Pand K% in 
leaves were estimated. LSD showed superiority of fertilizers application (triple) treatment, (bio+ 
organic+100% mineral), (bio+organic+50% mineral) for both practice followed by (dual) (0rganic+ 
100% mineral) (0rganic+50% mineral),(bio+100%mineral), (bio+50%mineral), (bio+0rganic) and 
(mono) (100%mineral), (50% mineral),(organic) and (bio) respectively compared with control. (64.25, 
54.70, 60.90, 56.80, 54.75, 48.90, 46.70, 50.10, 45.90, 44.10, 41.35and 31.95) cm,( 210.7, 190.5, 
172.7,152.3, 144.4,135.6, 136.9, 138.8, 114.0, 123.0, 88.0 and 69.8)gm pot-1 ,(4.05, 3.75, 3.55, 2.85, 
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2.65, 2.65, 2.35, 3.25.2.95,2.25, 2.35and 2.05) %to the plant height, yield fresh pods and nitrogen 
concentration in leaves  respectively . 

Key  words  :Viciafaba L.,Integrated Fertilizers ,Bio ,Organic, Mineral. 

  المقدمة 

الجذر  .Leguminosaeنبات حولي عشبي يتبع العائلة البقولية L.Viciafaba  الباقلاء محصول
 سم 50يتفرع من الأعلى إلى جذيرات  تمتد بشكل أفقي إلى مسافة  . سم 80-60وتدي عميق قد يصل إلى 

 سم، هذا التفرع يساعد النبات على امتصاص المغذيات من التربة 60تقريبا ثم تتجه إلى الأسفل إلى مسافة 
 وآخرون Carmen(البكتيرية المثبتة للنتروجين الجوي في الشعيرات الجذريه يساعد في تكوين العقد الجذرية 

  .)Alghamdi،2009 و 2005

الذي يحسن ويخصب  )Integrated  plant nutrition system )IPNSنظام تغذية النبات المتكامل 
الكيميائية (المختلفة  لمصادر الأسمدة التربة نحو استدامتها كمورد طبيعي يتجه الى عمل توليفات سماديه

 إلى معدلات إنتاجية وصولا مستمر ومتوازنة للنبات وتجهيز وصولا الى تغذية مثلى ).والحيوية والعضوية

  .)Aulakh ،2010 وVanlauwe ،2009و Alley وChen،2006(أفضل وبيئة أمنه  ةعالية ونوعي

من أهم مصادر الطبيعية المؤثرة في خصائص التربة ة المختلفة الحيوانية والنباتية تعد الأسمدة العضوي
 تحت تأثير نشاط الكائنات الحية ألدقيقة ودورها SOMوخصوبتها وصولا إلى نسب المادة العضوية في التربة

 Francesco و2009وآخرون، El-GhamryوBierman،  2007و Rosen(الفاعل في التحسين والتخصيب
 التربةن هناك علاقة خطيه مكونا ت ماده أ) 2008(وآخرون، Cooksonلقد وجد  2009)،Micheleو

 Constanciasو) 2008( وآخرون، Cooksonأشار كل من أحياء التربة ألمجهريه و وظائف العضوية
  .التربة وتنوعها بحسب نوع المحصولأن هناك زيادة في كثافة بكتريا إلي ) 2014(،وآخرون

يعد استعمال الأسمدة الحيوية مهمالزيادة الإنتاج الزراعي وتحسين نوعيته والتقليل من التلوث البيئـي   و
) 2009 وآخرون،Adesemoye وEgamberdiyeva،2007( الكيميائية بواسطة الحد من استعمال الاسمده

 Plant Growth Promotingللنمـو  الأبحاث والشركات بتحضير لقاحات بكترية مشجعه لقد بدأت محطات

Rhizobacteria)PGPR)(Lugtenbergو Kamilova،2009 وDing،ــرون  Costaو 2013  وآخـــ
قبل الزراعـة والـبعض منهـا يحتـوي علـى بكتريـا              ممكن تلقيح البذور أو التربة بها     ) 2014،وآخرون

  B. subtilisالمنتشرة في الترب الزراعية هي الأنواع التابعة لهذا الجنس وومن أهم  Bacillus strainsمثل
 Chung  و2004وآخـرون،  B. circulans)Baisو B. Megateriumو B. Mycoides وB. cereusو

 Indole تعمل كمضاد حيوي ومشجع للنمو  باطلاق الفايتوهورمونات المشجعة للنمو مثـل  )2008وآخرون،

acetic acid) Araujo،و 2005 وآخرون Acuña،( والاوكسينات )2011وآخرونAhmed و Shahida، 
 Aliو 2013 وآخـرون،  Bal(العاليـه    لمقاومة الاجهادات الملحيهACC deaminase أو تحرير )2010

عـن  ) PSB (Phosphate solubilizing bacteriaتزيد من جاهزية فسفور التربة  أو ،)2014، وآخرون
 Ca3 (PO4)2فوسفات الكالسيوم الثلاثيـة   الميسره طريق أنتاج الأحماض العضوية التي تحول الفوسفات غير

في الترب المتعادلة أو المائلة إلى القاعدية وعند إضافة الأسمدة الفوسفاتية المعدنية إلى هذا النوع من التـرب                  
إلـى   فان كفاءة استعمال السماد تنخفض جدا بسبب الامتزاز أو التثبيت لتوافر معادن الكاربونات بنسب عاليه              
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 ،Glickو Chen ،2006 و Fraga،2006 وRodríguez( الثنائيـة  الصورة الأيونية الجـاهزة ألأحاديـة أو  
 العضوي خلال عملية معدنة الفسفور    Phosphataseوافراز أنزيمات    )2013واخرون،   Sharmaو 2012

Phosphorous mineralization)Kumar،ومن آليتها اطلاق مركبـات الـسايدروفوس   ) 2013 وآخرون
وإطلاق الهرمونات المـشجعه     )2011  وآخرون، Loaces(الذي يخلب العناصر الصغرى ويزيد من تحررها      

الــ   مثـل  Plant Growth Promoting Fungi(PGPF)فطريـة وبعـضها   .للنمو مثـل الاوكـسينات  
Trichodermaحيوية التي تعمل باتجاهين كأسمدة)Biofertilizer( الحيوية والسيطرة Biocontrol  لمقاومة

كمـا إن  ). Casas،2014و Monfilو 2012وآخـرون،   Hermosa(التي تصيب النبات المسببات المرضيه
 يـستعمل ثنـائي الغـرض      احد الفطريات الناقصة رمية المعيشة الـذي       Trichodermaharzianumالفطر

 ومخصب حيوي لزيادة جاهزية بعض العناصر كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم فضلا عن            biocontrolكـ
وكذلك قدرته العالية فـي تـدعيم        ، تحلل المواد العضوية   العالية على اطلاق بعض الانزيمات التي      قدرته إلى

  ).2015 وآخرون، Oskiera( العائل النباتي بمقاومة عالية ضد بعض المسببات المرضية

   تشترك الأحياء المجهرية مع نمو النبات بعدد من التداخلات الايجابية في منطقة الرايزوسفير سواء
 Morel( كانت بكتريا الباسلس والنبات أو فطر الترايكودرما والنبات أو بين الثلاثة البكتريا والفطر والنبات

 الفطر أو البكتريا يدعم النبات )2014وآخرون،Guttman و 2014وآخرون، Monfilو 2012، وآخرون
بالطاقة كالسكريات  بالوسائل الدفاعية وييسر المغذيات الضرورية والنبات يجهزهما من إفرازات الجذور

  )  Vivanco ،2009 وBadri(والكاربون 

 والسماد العـضوي ) Bio health( وعليه فقد اجريت هذه التجربة بهدف دراسة تاثير المعزز الحيوي 
)Woprofert ( والسماد المعدني)Ipresol (وتداخلاتهما في نمو وحاصـل البـاقلاء       % 100و 50بموستويين

  %.Kو Pو Nومحتوى الأوراق من)  Luz-be-otono( صنـف

 المواد وطرائق العمل

 كغم تربة  بالقرب من البيوت المحمية لقسم البستنه 15نفذت تجربة أصص سعة الأصيص الواحد 
  ).1(مبينه جدول  استعملت تربة ذات خصائص.  جامعة القادسية-كلية الزراعة.وهندسة الحدائق 

  الدراسة تربة خصائص بعض. 1 جدول

Value Characters 
 
 
50 
200 
750 
Loamy Sand 
1.7 
7.1 

Particle size distribution 
(gm kg-1) 
Clay  
Silt 
Sand 
Texture 
EC(1:1)(ds m-1) 
pH 

 
 

17  
10 
167 

Available macronutrients 
(mg kg-1) 
N 
P 
K 

1.42 Bulk density meg m-3 
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 فطـر ( الحـاوي علــى  ) Bio health(تلقيح التربة بالمعزز الحيوي  -1تضمنت معاملات التجربة
Trichodermaharzianumبكتريا و Bacillussubtilis(10 %وHumic acid75 %  وطحالـب بحريـة 

 4بواقـع   % 5 بنسبة رطوبهppm (15)وبورون% K2O (11(وبوتاسيوم ذائب  % 65ومواد عضوية% 5
 10.6NH2%و% NH33.8على هيئة N   من  Ipersol) (20-20-20سماد معدني متوازن   2-١-كغم هـ

 81 ppm(B)البـورون   احتوائه على فضلا عن )K2O(على هيئة K و P2O5على هيئة Pو NO35.6%و 
 ومولبـدينم  Zn (20ppm(وزنـك    98ppm(Mn) ومنغنيز   197ppm(Fe) وحديد   20ppm(Cu)ونحاس  

(Mo)9ppm.   نـصف الكميـه مـن الـسماد      3 – ١-  كغم هـ400يعادل معدني وما% 100بكامل الكميه
% P 3و% N4و %65والحاوي على مواد عضويه ) Woprofert(إضافة السماد العضوي  4-.%50المعدني

 ـ 10بواقع % 10وبنسبة رطوبه pH 7و) K2O(على هيئة% K 3و) P2O5(على هيئة   -١5-ميكـاغرام هـ
سـماد  +معـزز حيـوي   (-7)سماد معـدني %100 +معزز حيوي  (6-) سماد معدني% 50+معزز حيوي(

معـزز   (-10) سماد معـدني %100 +سماد عضوي(-9)سماد معدني% 50+ سماد عضوي (-8) عضوي
زيادة علـى   ) معدني % 100+ سماد عضوي   + معزز حيوي (-11) معدني % 50+ سماد عضوي + حيوي

  .معاملة القياس

أما  أضيفت كامل الكميه من السماد العضوي والمعزز الحيوي مع الخلط الجيد مع التربة قبل الزراعة
 30من الكميه بعد %70يما من الإنبات15 الكميه بعد من % 30مستويات السماد المعدني فقد أضيفت بدفعتين 

وحدة وفق تصميم 36=3×12الأولى وبثلاث مكررات وبذلك يكون عدد الوحدات التجريبيه يوم من الدفعة
 الساهوكي( 0.05تحت مستوى معنويةLSD وتم مقارنة المتوسطات لأقل فرق معنوي  )CRD(كامل التعشية 

 Starter كبادئ للتجربة )10:18 (NPمن سماد . ١-هـ. كغم200باستعمال السماد المعدني ) 1990 ووهيب،
  . قبل الزراعة

 بذرات 3اسباني المنشأ بواقع ) Luz-be-otono( ثم زراعة الباقلاء صنف 15/10/2015بتاريخ 
 وآخرون، لحديثيا. (تم الري بحسب الاستهلاك المائي للباقلاء. لكل أصيص خفت إلى نباتينبعد الانبات

من الماء الجاهز بحسب الطريقة الوزنية  وفي مرحلة امتلاءالقرنات أخذت أطوال % ٥٠وباستنزاف ). 2010
 جاء النباتات وعدد القرنات والوزن الطري للقرنات والوزن الجاف  لكل أصيص وتم التقديرعلى وفق ما

 :بالطرائق الآتية في التحليل

  ).Day، 1965( الطريقة التي وصفها بحسب  في تحليل حجوم الدقائق )Pipette method( طريقة الماصة .١
 بحسب الطريقة التي وصفها Meter- pH باستعمال) 1:1( قدرت في مخفف pHتفاعل التربة  .٢

)Jackson ،1958.(  
 Conductivity Bridge Electrical في جهاز) 1:1( قيست في مخفف Ecدرجة التوصيل الكهربائي  .٣

  ).Jackson،1958(والموضحة في 
 Page(على وفق ماجاء في ١- كغم تربه الجاهزه في التربة قبل الزراعة ملغم Kو Pو  Nتقدير الـ تم .٤

  ).1982 واخرون،
   .SPADتم قياس الكلوروفيل الكلي بواسطة جهاز قياس الكلوروفيل الحقلي  .٥
عملية الهضم الرطب بالأحماض وقيست تم حساب تراكيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم بعد أجراء  .٦

  ). Haynes )  1980بحسب الطرائق المشار إليها في 
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 ساعة على 24 لمدةOvenقرنات كل أصيص وهي طريه ثم جففت هوائيا ثم جففت بواسطة  وزنت .٧
 .واخذ الوزن الجاف بواسطة الميزان الحساس.  مئوية 65درجة 

اخذت كامل النباتات الموجود في الأصيص بعد قطعها من منطقة التاج قرب سطح التربة ووزن وهو  .٨
واخذ الوزن الجاف .  مئوية65 ساعة على درجة 24 لمدةOvenرطب وجفف هوائيا ثم جفف بواسطة 

 .بواسطة الميزان الحساس
ة تم أخذ الوزن الرطب ثم اقتلعت الجذور بهدوء تحت تيار ماء هادئ وجففت هوائيا لمدة  نصف ساع .٩

واخذ الوزن الجاف  مئوية 65 ساعة على درجة 24 لمدةOvenجففت هوائيا وبعد ذلك جففت بواسطة 
  .بواسطة الميزان الحساس

  .0.05معنويه  تحت مستوى) LSD( لأقل فرق معنوي Genstateجمعت البيانات وحللت ببرنامج  .١٠

 النتائج والمناقشة

Bio ( زيادة معنوية في ارتفاع النبات عند التلقيح بالمعزز الحيوي نلحظ أن هناك) 2(من الجدول  

health(  في حين بلغت أطوال  وبفارق معنوي. سم31.95قياسا بمعاملة القياس والبالغة .  سم41.35والبالغ
سم )50.10و 45.90و 44.10)% (100و50 ( ماد العضوي والمعدني بمستويه الـالنباتات عند التسميد الس

الأكبر في الطول تحققت عند  وبفارق معنوي قياسا بمعاملة القياس لكن التأثير بالتتابع كتأثير منفرد للأسمدة
 للأسمدة .سم )60.90و 56.80 و 54.75و 48.90و 46.70(النباتات  أطوال للأسمدة وبلغت الاشتراك الثنائي

 معدني +وعضوي %50 معدني+ وعضوي % 100معدني +وحيوي %50معدني +وحيوي عضوي +حيوي
للاسمده كان واضحا عند  الأمثل بالتتابع وبفروقات معنوية  مع معاملة القياس وفيما بينهما التأثير% 100

سم 64.25المتكاملة لمصادر الأسمدة وعند أعلى مستوى للسماد المعدني إذ بلغ ارتفاع النبات  الثلاثية التوليفة
  .بمعاملة المقارنةقياسا % 101.1وبنسبة زيادة بلغت 

 يتجه١-أصيص. غمالوزن الطري للنباتات  الى أن وتشير نتائج التحليل الإحصائي من الجدول نفسه

 205.1عند التسميد العضوي والمعدني بمستوية والتي بلغت  الزيادة المعنوية ارتفاع النبات نحو بنفس اتجاه
في حين  .وبفارق معنوي١-غم أصيص149.4قياسا بمعاملة المقارنة والبالغة١-غم أصيص234.4و 217.0و

قفزات  %100معدني +عضوي و%100معدني+حيوي وعضوي+حيوي التسميد الثنائي حققت معاملات
 بالتتابع في حين حقق التأثير الثلاثي .١-أصيص.غم344.1و 283.0و281.7معنوية في الوزن الطري 

القرنات الطري القابل للتسويق  أما حاصل. وبفارق معنوي١-أصيص غم 426.6بلغ أقصاهة المشترك للاسمد
القرنات  حاصل الى ان المعزز الحيوي حفز النباتات على النمو وكان ذلك واضحا في) 2(فتشير نتائج الجدول

 في حين بلغ حاصل ١-أصيص. غم69.8قياسا بمعاملة المقارنة والبالغة . ١- أصيص. غم88.0الطري وبلغ
 %50 لمعدنيقياسا بمعاملة السماد ا١- أصيص. غم123.0رنات الطري عند التسميد بالسماد العضويالق

للقرنات عن التكامل في  تحقق أفضل حاصل طري ،وبفارق غير معنوي ١-أصيص. غم 114.0والبالغه
 ١- أصيص. غم210.7 و190.5وبلغ % 100معدني +عضوي +حيويو%  50معدني+عضوي+حيوي التسميد

  .قياسا بمعاملة القياس بالتتابع وبلغت نسب الزيادة
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  المعزز الحيوي والعضوي والمعدني بعض مؤشرات النمو والحاصل  تأثير التكامل بالتسميد) 2(جدول 

   الصفات      
  
  

 المعاملات

ارتفاع النبات 
 سم

الوزن الطري 
. غمللنباتات 
 ١-أصيص

حاصل 
القرنات 

الطري            
 ١-أصيص. غم

حاصل الأجزاء 
الهوائية الجاف        

 ١-أصيص. غم

وزن الجذور 
  الجاف

 ١-أصيص. غم

 9.05 41.84 69.8 149.4 31.95 مقارنه

 11.41 50.39 88.0 168.4 41.35 حيوي

 15.28 61.52 123.0 205.1 44.10 عضوي

 14.08 65.11 114.0 217.0 45.90 %50معدني

 14.91 70.37 138.8 234.4 50.10 %100معدني

 21.46 87.31 136.9 281.7 46.70 عضوي+حيوي

 17.16 77.85 135.6 251.1 48.90 %50معدني+حيوي

 20.60 87.67 144.4 283.0 54.75 %100معدني+حيوي

 26.13 90.72 152.3 292.6 56.80 %50معدني+عضوي

 33.16 110.11 172.7 344.1 60.90 %100معدني+عضوي

معدني+عضوي+حيوي
50% 

54.70 369.8 190.5 118.34 40.91 

معدني+عضوي+حيوي
100% 

64.25 426.6 210.7 136.50 47.55 

LSD0.05 5.76 31.84 51.09 10.08 3.43     

أما بالنسبة لحاصل الأجزاء الهوائية فالنتائج تشير إلى الاتجاه نفسه لنتائج النمو الأخرى وبتفوق 
 كل التوليفات الثنائية على %)100معدني +عضوي+حيوي(و%) 50معدني+عضوي+حيوي(الثلاثية التوليفة

إلى زيادة حاصل  معدني أدت % 100و 50التأثير المشترك للاسمده بمستوى  إن إذة للاسمد والمنفردة
 226.24و%182.84وبنسبة زيادة مقدارها  ١غم أصيص.136.50و118.34إلى 41.84الهوائية من  الأجزاء

تفوقت معنوياً على  هوائيه جزاء السماد العضوي لوحده أعطى نتائج حاصلأ أن و تشير النتائج إلى بالتتابع% 
السماد المعدني بمستوية هو الأخر تفوق معنوياً على المقارنة وبنسبة % 47.07المقارنة وبزيادة مقدارها 

  ). 2جدول (وأبدت التوليفات الثنائية تباينا واضحا ومتميزا على المقارنة %.68.19و% 55.62زيادة 

متلازما باتجاه الزيادة  الجاف يسير إن وزن الجذور وتبينوزن الجذور الجاف من نتائج الجدول نفسه
 26.1(الزيادة  نسب وبلغت عند تأثير الاسمده المنفردة والثنائية والثلاثية الهوائية الحاصلة في حاصل الأجزاء

للأسمدة الحيوي  )%425.4و.352 و 266.4و 188.7و127.6و89.6و 137.1و 64.8و55.6  و68.8و
% 100معدني+والحيوي%50معدني+الحيوي وعضوي+ والحيوي% 100والمعدني% 50والمعدنيوالعضوي 
 +عضوي +الحيويو% 50معدني +عضوي +الحيويو% 100معدني+ والعضوي %50معدني +والعضوي

بالرغم  وبفارق معنوي ماعدا المعزز الحيوي. ١- أصيص.غم9.05قياسا بمعاملة القياس والبالغة % 100معدني
  %.26.1إن نسبة الزيادة
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وكان ذلك واضحا  قد حفز النباتات على النمو التلقيح بالمعزز الحيوي أن )3(كذلك نلحظ من الجدول
في حين بلغ الكلوروفيل  35.00SPAD قياسا بمعاملة المقارنة والبالغة. 41.85 وبلغSPADفي الكلوروفيل 

SPADزاد  المعدني قياسا بالمقارنة وبفارق معنوي وكذلك السماد44.60  عند التسميد بالسماد العضوي
بالتتابع 46.95SPADو 100%  43.45والمستوى % 50معنويا من الكلوروفيل وبلغت القيم عند المستوى 

سا بمعاملة  قيا50.50SPADعضوي+حيوي الثنائية ةالسمادي تحققت أفضل قيم للكلوروفيل عند التوليفة،
 عند التأثير المشترك للسماد الحيوي والعضوي 59.45SPADالقياس في حين بلغت أقصى قيمه للكلوروفيل

  .والسماد المعدني بأعلى مستواه 

يسير باتجاه الزيادة متأثرا % نتائج الجدول نفسهأن محتوى الأوراق من النايتروجين  ويبدو من
للسماد %. 3.25)و2.95 و 2.25و (2.35توى الاوراق من النتروجينبالإضافات السماديه المنفردة  وبلغ مح

والبالغة  قياسا بمعاملة المقارنة %100والمعدني بمستوى % 50الحيوي والعضوي والمعدني بمستوى 
%) 50معدني +عضوي +حيوي(و )%100معدني +عضوي(في حين حقق معاملات  وبفارق معنوي2.05%

  .قياسا بالمقارنة) % 4.05و3.75 و 3.55(قفزات معنوية بلغت %) 100معدني+عضوي+حيوي(و

ومحتوى SPAD  الكلوروفيلالمعزز الحيوي والعضوي والمعدني في تأثير التكامل بالتسميد) 3(جدول 
  %Kو Pو Nالأوراق من الـ 

  الصفات
 المعاملات

 %SPAD N% P% Kالكلوروفيل 

 2.1 0.27 2.05 35.00 مقارنه

 3.6 0.29 2.35 41.85 حيوي

 3.1 0.33 2.25 44.60 عضوي

 3.6 0.33 2.95 43.45 %50معدني

 3.7 0.37 3.25 46.95 %100معدني

 4.1 0.35 2.35 50.50 عضوي+حيوي

 3.8 0.37 2.65 46.60 %50معدني+حيوي

 4.0 0.40 2.65 51.75 %100معدني+حيوي

 3.0 0.38 2.85 51.50 %50معدني+عضوي

 3.5 0.42 3.55 52.70 %100معدني+عضوي

 4.1 0.40 3.75 54.05 %50معدني+عضوي+حيوي

 4.1 0.45 4.05 59.45 %100معدني+عضوي+حيوي

LSD0.05 4.15 0.46 0.03 031 
  

وبلغ % 50تساوى معاملا السماد العضوي والمعدني  لمحتوى الأوراق من الفسفور فقد بالنسبة  أما
 0.29(القياس واللتان بلغتا على معاملي المعزز الحيوي و متفوقا معنويا% 0.33محتوى أوراقها من الفسفور 

قد تفوقت هي الأخرى على مثيلاتها السابقة  %100لمعدنيا نلحظ أن معاملة السماد، وبالتتابع% )0.27و
أعطت تفوقا معنويا على  ،0.42والبالغة) %100معدني+عضوي(الثنائية وبفروقات معنوية أما المعاملة
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تحقق أفضل محتوى للفسفور في  ،%0.40اذ بلغت،)%100معدني+حيوي(ماعدا معاملة  تها الثنائيةمثيلا
متفوقا معنويا على جميع % 0.45والذي بلغ %) 100معدني+عضوي+حيوي(الثلاثية  الأوراق عند المعاملة

  .المعاملات  الأخرى ومن ضمنها المقارنة

ز الحيوي حفز النباتات على النمو والامتصاص وكان تلقيح التربة بالمعز أن) 3(ويلاحظ من الجدول
في حين  %2.1قياسا بمعاملة المقارنة والبالغة% 3.6 ذلك واضحا في محتوى الأوراق من البوتاسيوم وبلغ

متفوقا  %4.1محتوى للبوتاسيوم التسميد المتكامل للاسمدة حقق أعلى ،)%50معدني(مع معاملة  تساوى
 )%100معدني+حيوي(و )عضوي+حيوي(معنوي على باقي المعاملات الثنائية والاحاديه ماعدا معاملات

 .بالتتابع) % 4.0و 4.1(والبالغة 

والوزن الطري للنبات والقرنات وحاصل المادة الجافة  تعزى الزيادة في معالم النمو ارتفاع النبات
عند التكامل في %Kو Pو N  ومحتوى الأوراق من الـSPADوالكلوروفيل والجذور للأجزاء الهوائية

المشتركة في  المعدني والعضوي والحيوي إلى الدور الفاعل لهذه التوليفة التسميد من مصادره الثلاثة المختلفة
 Aulakh ،2010(بمستويات متوازنة ومستدامة  إطلاق المغذيات الكبرى والصغرى لوسط النمو التربة

فالسماد المعدني مصدر ذواب بالماء ويحتوي على العناصر ) 2013وآخرون، Rezk  وJacinta،2011و
 Abou-Amer(الباقلاء للتسميد  المغذية السريعة التحرروالجاهزة كيميائيا مما يسرع من استجابة محصول

الكيميائيه  والسماد العضوي دوره  فاعل في التحسين والتخصيب فيحسن خصائص التربة)  2014وآخرون، 
 2005،  واخرونHavlin(بواسطة تحرير الأحماض العضوية  pHعدة اتجاهات تخفيض تفاعل التربهب
الفسفور المثبت والعناصر الصغرى مثل الزنك والحديد  اطلاق  وبعدها.)Bierman،2007و Rosenو

فضلا عن كونه مصدرا لطاقه الاحياء المجهريه عن طريق توافر  CECوالمنغنيز وكذلك تحسين الــ
أما دوره في تحسين الخصائص الفيزيائية فيكمن في تحسين  ،)2006  وآخرون،Bais(الكاربون العضوي

 )2014 ،وآخرونVogel( وثباتيتها التهوية وزيادة قابلية التربة على مسك الماء  وتحسن من تجمعات التربة
المعزز  ، وبإمداد طويل الأمدالضرورية وبكميات متباينة  لتزويد النبات بالمغذياتويعد مصدرا هاما

الفطريه  المشجعة لنمو النبات الاحيائيه والحاوي على المنظومة) Bi health(الحيوي
)Trichodermaharzianum( ة والبكتري) (Bacillussubtilisالاحيائيه  والذي يعمل على تحفيز المقاومة

 (Indole acetic acid ) السايروفورسات و إذابة الفسفور وإطلاق إلى بالاضافه ضد المسببات المرضيه

باتجاه بناء البروتينات وصناعة الكاربوهيدرات عن  والبايوكيميائية التي تحفز العمليات الفسلجية والأوكسينات
 Kabata، 2004(متصاص العناصر المغذية طريق بناء الكلوروفيل وتحفيز عملية البناء الضوئي  وا

كما تدخل في  )2015وآخرون، Akram(وبالتالي زيادة النمو والحاصل )  Vogel،2008و Krewulakو
زيادة مقاومة النبات للاجهادات الحرارية والمائية وتشترك في بناء وتشجيع عمل العديد من الإنزيمات 

   Costaو 2013  وآخرون،Dingو  Kamilova،2009 وLugtenberg(والمرافقات الأنزيمية
 ) . 2014، وآخرون

  الاستنتاجات

تبين من النتائج أن التأثير المنفرد للمعزز الحيوي والحاوي على منظومتي التشجيع قد حفز معالم النمو 
الحاوي على المواد العضوية ونسب من العناصر  )Woprofert(لمحصول الباقلاء وكذلك السماد العضوي 
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قد حفز معالم النمو لكن بدرجة معنوية أعلي من المعزز الحيوي أما السماد المعدني  الكبرى والصغرى
وان  حققت قفزات في النمو والحاصل للأسمدة بمستوييه فقد اثر بدرجة أعلى ،يبدو أن التوليفات الثنائية

  .للاسمدة  لتوليفات الثلاثيةالزيادة الكبرى تحققت عند ا
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